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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,,Raport koncowy z badan analitycznych w
zakresie substancji priorytetowych w biocie w rzekach i jeziorach wedlug wymagan Dyrektywy
2013/39/UE w 2022” w ramach zadania 2.2 pn. ,,Wykonanie badan analitycznych substancji
priorytetowych w 2022 roku” oraz zadania 3.2. pn. ,,Raport koncowy z badan analitycznych”
zgodnie z umowa nr. GIOS/ZP/211/2022/DMS/NFOSIiGW.

Celem zadan jest (1) wykonanie prac terenowych, zwigzanych z pozyskaniem probek
ryb i skorupiakéw/mieczakow, ich transportem i przygotowaniem do analiz; (2) wykonanie
badan analitycznych substancji priorytetowych oraz (3) sporzadzenie raportu z badan w ramach
monitoringu bioty w wodach rzek i jezior, wedlug wymagan Dyrektywy 2013/39/UE, na

potrzeby wykonania oceny stanu chemicznego jednolitych czgsci wod powierzchniowych.

Umozliwi to dostarczenie szczegdtowych danych o stezeniach wybranych jedenastu
substancji priorytetowych w faunie wodnej (ryby oraz skorupiaki lub migczaki), na potrzeby
krajowego i migdzynarodowego monitoringu i klasyfikacji bioty w jednolitych czg¢$ciach wod
powierzchniowych rzecznych 1 jeziornych wedlug wymagan Dyrektywy 2013/39/UE. W

zakres wchodzi:

1. dokonanie weryfikacji i klasyfikacji uzyskanych danych na podstawie wynikéw zadania 2.2,

w tym:

-porownanie otrzymanych danych z wartosciami srodowiskowych norm jakosci, okreslonymi w
zalqgczniku nr 14 rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm

Jjakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475) lub jego aktualizaciji,

-opis metod analitycznych i charakterystyke procedur zapewnienia i kontroli jakosci, w sposob
i formacie wskazanym przez Zamawiajgcego w formie umozliwiajqcej wprowadzenie ich do

systemu JWoda

2. opracowanie szczegotowego raportu koncowego z badan analitycznych wykonanych w

ramach przedmiotowej pracy, ktory powinien zawierac:

- opis sieci ppk, ich rozmieszczenia (mapa)



- opis metod analitycznych i charakterystyke procedur zapewnienia kontroli jakosci, W tym
wykaz stosowanych metodyk badawczych w wyzej wymienionych laboratoriach, dla wszystkich

11 substancji priorytetowych, wraz z wykazang zgodnosciq z:

a) wybranymi metodami okreslonymi w zalgczniku nr 8 rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 13 lipca 2021 w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci

wod powierzchniowych i podziemnych (Dz.U. 2021 poz. 1576) lub jego aktualizacji;

b) warunkami zapewnienia jakosci pomiarow i badan w monitoringu okreslonymi w § 24
wspomnianego rozporzgdzenia tj.: zapewnienie, Ze granica oznaczalnosci nie przekracza
wartosci 30% odpowiednich srodowiskowych norm jakosci; oparcie, w przypadku wszystkich
stosowanych metod analizy w zakresie parametrow chemicznych, minimalnych kryteriow w
zakresie wynikow na niepewnosci pomiaru rownej 50% lub mniejszej (k = 2), szacowanej na

poziomie odpowiednich Srodowiskowych norm jakosci.

- oceng jakosci uzyskanych danych pomiarowych z catego cyklu badan, w tym przygotowanie

wnioskow i komentarzy dotyczqcych wszystkich uzyskanych danych.

Ponadto Raport zawiera ocene spetnienia celow $rodowiskowych jednolitych czesci
wod, raportowanie dla instytucji krajowych i europejskich (Europejska Agencja Srodowiska,
Komisja Europejska), jak roéwniez mig¢dzynarodowych instytucji regionalnych i innych

instytucji dzialajacych w ramach Wodnej Strategii Wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodne;.
2. PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowaniu pt. ,,Monitoring substancji
priorytetowych w biocie: ryby, skorupiaki i mieczaki w wodach rzek i jezior” do monitoringu
bioty wybrano jednolite czesci wod powierzchniowych rzeczne (tzw. JCWP rzeczne) i jeziorne
(tzw. JCWP jeziorne), spetniajace kryteria wod nadajacych si¢ do objecia monitoringiem

substancji priorytetowych w biocie.

JCWP rzeczne w 2022 roku objeto tgcznie 300 ppk, zlokalizowanych na obszarze catej
Polski, ktore zostaty przedstawione na mapie (Rys. 1). Sg one tozsame z 300 ppk, na ktorych
wykonano ,,Monitoring i Kklasyfikacje ichtiofauny $rodladowej wedlug Dyrektywy
2000/60/WE”. Szczegoétowe informacje charakteryzujace ppk sg okreslone w pliku Excel,

dotagczonym do niniejszego opracowania.
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Monitoring bioty JCWP rzecznych w 2022 roku
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Rys. 1. Mapa rozmieszczenia punktdéw pomiarowo-kontrolnych poboru probek w JCWP

rzecznych w 2022 roku



Monitoring bioty JCWP jeziornych w 2022 roku

' Punkty pomiarowo-kontrolne potozone na JCWP jeziornych
[ Wojewddztwa
I 1CWP Jeziome
I JCWP Przejéciowe

0 50 100 km
JCWP Przybrzezne [ — A
JCWP Rzeczne
Rys. 2. Mapa rozmieszczenia punktow pomiarowo-kontrolnych poboru probek w JCWP

jeziornych w 2022 roku

Natomiast JCWP jeziorne w 2022 roku objeto acznie 80 stanowisk, ktore zostaty
zlokalizowane réwniez na obszarze catej Polski i zaprezentowane na mapie (Rys. 2). Sa one
tozsame z 300 ppk, na ktorych wykonano ,,Monitoring i1 klasyfikacj¢ ichtiofauny $rdédladowej
wedlug Dyrektywy 2000/60/WE”. Szczegdtowe informacje charakteryzujace ppk sa okreslone

w pliku Excel, dotgczonym do niniejszego opracowania.
3. ANALIZY CHEMICZNE

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w opracowaniu pt. ,,Monitoring substancji
priorytetowych w biocie: ryby, skorupiaki i migczaki w wodach rzek i jezior”, techniki i

metodyki badawcze wykorzystywane do przeprowadzenia analiz chemicznych w zakresie



jedenastu substancji priorytetowych, tj.: bromowanych difenyloeteréw (PBDE), fluorantenu,
heksachlorobenzenu (HCB), heksachlorobutadienu (HCBD),

benzo(a)pirenu, dikofolu, kwasu perfluorooktanosulfonowego i jego pochodnych (PFOS),

rteCi | Jej zwiazkow,

dioksyn i zwigzkoéw dioksynopodobnych, heksabromocyklododekanu (HBCDD) oraz

heptachloru i epoksydu heptachloru, wyznaczonych do badan w 2022 roku przedstawiono w

Tabeli 1.

Tabela 1. Wykaz substancji priorytetowych wraz z technikami i metodykami badawczymi

Lp. Nazwa substancji Technika i metodyka badawcza
priorytetowej
1. Bromowane difenyloetery Chromatografia gazowa ze spektrometrig mas (GC-
MS); GLS OC 200:2019-01-25
2. Fluoranten Chromatografia gazowa ze spektrometrig mas (GC-
MS/MS); PB/1/62/A:03.04.2020
3. Heksachlorobenzen Chromatografia gazowa z tandemowg spektrometria
mas (GC-MS/MS); PB/1/62/A:03.04.2020
4. Heksachlorobutadien Chromatografia gazowa z tandemowg spektrometrig
mas (GC-MS/MS); PB/1/62/A:03.04.2020
5. Rtec i jej zwiazki Atomowa spektrometria absorpcyjna z
prekoncentracja probki (AAS-AMA); LS-PP-CH-30
6. Benzo(a)piren Chromatografia gazowa ze spektrometrig mas (GC-
MS/MS); PB/1/62/A:03.04.2020
7. Dikofol Chromatografia gazowa z tandemowa spektrometrig
mas (GC-MS/MS); PB/1/62/A:03.04.2020
8. Kwas Chromatografia cieczowa z tandemowa spektrometrig
perfluorooktanosulfonowy i | mas (LC-MS/MS); GLS OC 400:2019-01-18
jego pochodne (PFOS)
9. Dioksyny 1 zwigzki Chromatografia gazowa z tandemowg spektrometriag
dioksynopodobne mas (GC-MS/MS); GLS DF 110, 120, 130, 140
10. | Heksabromocyklododekan | Chromatografia cieczowa z tandemowa spektrometria
(HBCDD) mas (LC-MS/MS); GLS OC 260:2019-01-25
11. | Heptachlor i epoksyd Chromatografia gazowa z tandemowg spektrometrig
heptachloru mas (GC-MS/MS); PB/1/62/A:03.04.2020
Do wykonania analiz chemicznych zastosowano specjalistyczng aparature naukowo-
badawcza:
1. chromatograf gazowy sprzezony z detektorem mas GC-MS,
2. chromatograf gazowy sprz¢zony z podwodjnym detektorem mas GC- MS/MS,
3. chromatograf cieczowy sprz¢zony z podwojnym detektorem mas LC-MS/MS
4. spektrometr absorpcji atomowej AAS.




Analizy chemiczne w roku 2022 zostaly przeprowadzane w zakresie 11 substancji
priorytetowych, z czego 9 substancji zostalo zbadanych w rybach, natomiast 2 substancje

zostaty zbadane w skorupiakach/migczakach.
3.1. Wykaz laboratoriéw bioracych udzial w badaniach

Wykaz laboratoriow biorgcych udzial w badaniach substancji priorytetowych w biocie

przedstawiono w Tabeli 2.

Tabela 2. Wykaz laboratoriow biorgcych udzial w badaniach substancji priorytetowych w
biocie

Lp.  Nazwa laboratorium? Substancja priorytetowa

1. | Eurofins OBiKS Polska Sp.z | Fluoranten

0.0. Heksachlorobenzen (HCB)
Heksachlorobutadien (HCBD)
Benzo(a)piren

Dikofol

Heptachlor i epoksyd heptachloru

2. Eurofins GfA Lab Service Dioksyny i zwiazki dioksynopodobne

Hamburg w Niemczech Bromowane difenyloetery

Kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne
(PFOS)

Heksabromocyklododekan

3. Eurofins Bel/Novamann s.r.o. | Rtec i jej zwigzki (jako rtec¢ catkowita)

na Stowacji

laboratoria posiadaja wdrozony system zarzadzania zgodny z normg PN-EN ISO/IEC
17025:2018-02 (Certyfikat Akredytacji Laboratorium Badawczego nr. AB 213).

3.2. Potwierdzenie waznosci wynikow badan realizowanych w biocie

Polityka systemu zarzadzania dotyczaca jakosci oraz deklaracja polityki jakosci, okreslone
przez laboratoria wykonujace badania, zobowigzuja do wykonywania badan w taki sposob, aby
byly spetnione wymagania zawarte w normie systemowej EN ISO/IEC 17025:2018-02 ze
szczegolnym uwzglednieniem: jako$ci badan, poziomu uslug laboratoryjnych oraz pracy

zgodnej z dobrg praktyka profesjonalng (dobra praktyka laboratoryjna).



Zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych w wyszczegolnionych Laboratoriach systemu
zarzgdzania, akredytowane Laboratorium jest zobowigzane do potwierdzenia, ze jest w stanie
prawidtowo realizowa¢ metody, zanim zostang one wprowadzone do badan, poprzez
przeprowadzenie udokumentowanego procesu walidacji i/lub sprawdzania obejmujacego
specyfikacje wymagan, okreslenie cech charakterystycznych metody, sprawdzenie czy
wymagania mogg zosta¢ spelnione oraz stwierdzenie przydatno$ci metody do stosowania.
Roéwnoczesnie laboratorium zobowigzane jest do posiadania i1 stosowania procedury

szacowania niepewnosci pomiaru/ metody.

Cale wyposazenie uzywane do badan, ktéore ma znaczacy wplyw na doktadnos¢ lub
miarodajno$¢ wynikow badania, jest wzorcowane z wykorzystaniem materialdw/wzorcow

zapewniajacych zachowanie spojnosci pomiarowe;.

Réwnoczesnie spetnienie wymagan normy EN ISO/IEC 17025:2018-02 naktada na
Laboratoria obowigzek systematycznego uczestnictwa w odpowiednich programach
interkalibracyjnych porownan migdzylaboratoryjnych oraz w badaniach biegtosci, posiadania i
stosowania procedur sterowania jako$cig w celu statlego monitorowania miarodajnosci badan,
potwierdzenia  wiarygodnosci 1 rzetelnoSci  otrzymanych  wynikdw. Najczesciej
wykorzystywane narzedzia pozwalajace na potwierdzenie powyzszego to:

— certyfikowane materialy odniesienia,

—  wtdérne/ wewnetrzne materiaty odniesienia,

— udzial w badaniach PT/ILC,

— potwierdzanie wazno$ci wynikow poprzez wykorzystanie: probek tzw. S$lepych
odczynnikowe, Slepych analityczne, probek syntetycznych kontrolnych na réznych
poziomach stezen w zakresie adekwatnym do zakresu pomiarowego, probek

rzeczywistych z dodatkiem wzorca (probki fortyfikowane / spike),

probki rzeczywiste wykonywane podwojnie (z uwzglednieniem etapéw przygotowania),

— korelacja wynikow dotyczacych roznych wlasciwosci obiektu.

Uwzgledniajac powyzsze wymagania narzucone bezposrednio przez organy
akredytujace oraz norme systemowa EN ISO/IEC 17025:2018-02, a skutkujace posiadaniem
certyfikatu akredytacji, nalezy przyja¢, ze przedstawione wyniki badan bioty s3 miarodajne 1

wiarygodne w odniesieniu do zastosowanych metod oraz technik badawczych.

3.3. Szczegolowy opis zastosowanych technik analitycznych

10



Metody badawcze, dokumenty odniesienia, granice oznaczalnos$ci i wykrywalnos$ci dla
substancji priorytetowych analizowanych w rybach i skorupiakach/mi¢czakach przedstawiono
w Tabeli 3. Metody te sg zgodne z okre§lonymi w zataczniku nr 8 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 13 lipca 2021 w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu

jednolitych czgsci wod powierzchniowych i1 podziemnych (Dz.U. 2021 poz. 1576).
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Tabela 3. Zestawienie metod badawczych, dokumentéw odniesienia, granic oznaczalno$ci i wykrywalno$ci dla substancji priorytetowych

Lp

Wskaznik

Metoda (technika
pomiarowa)

Metodyka

Procedura
laboratoryjna

Jednostka

Granica
oznaczalnosci

Dokladnos¢
zapisu
granicy
oznaczalno$ci

Granica
wykrywalnosci

Dokladnos¢
zapisu granicy
wykrywalno$ci

2

3

4

8

10

Bromowane difenyloetery

(PBDE)

Chromatografia
gazowa ze
spektrometrig mas

(GC-MS)

GLS OC
200:2019-01-
25

ng/kg

0,002

3

0,001

3

Fluoranten

Chromatografia
gazowa ze
spektrometrig mas
(GC-MS)

PB/1/62/A:03.04.2020

neg/kg

2,0

1,0

Heksachlorobenzen
(HCB)

Chromatografia
gazowa z
tandemowg
spektrometrig mas
(GC-MS/MS)

PB/1/62/A:03.04.2020

ng/kg

3,0

1,5

Heksachlorobutadien
(HCBD)

Chromatografia
gazowa z
tandemowa
spektrometrig mas
(GC-MS/MS)

PB/1/62/A:03.04.2020

ng/kg

15,0

7,5

Rtec 1 jej zwiazki

Atomowa
spektrometria
absorpcyjna z

prekoncentracja
probki (AAS-AMA)

LS-PP-CH-
30

ng/kg

6,00

3,00

Benzo(a)piren

Chromatografia
gazowa ze
spektrometrig mas
(GC-MS)

PB/1/62/A:03.04.2020

pg/kg

1,0

0,5

Dikofol

Chromatografia
gazowa z
tandemowg
spektrometrig mas
(GC-MS/MS)

PB/1/62/A:03.04.2020

ng/kg

10,0

5,0

12




Dioksyny i zwiazki Chromatografia GLS DF 110, ng/kg 0,00190 5 0,00095 5
dioksynopodobne gazowa z 120, 130,
tandemowa 140
spektrometrig mas
GC-MS/MS

Heptachlor i epoksyd Chromatografia PB/1/62/A:03.04.2020 ng/kg 0,002 0,001
heptachloru gazowa z
tandemowg
spektrometrig mas
(GC-MS/MS)
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3.4. Kryteria oceny zawartoS$ci substancji priorytetowych

Otrzymane wyniki zawarto$ci substancji priorytetowych w rybach oraz w
skorupiakach/mi¢czakach zostaty porownane ze srodowiskowymi normami jako$ci dla fauny i
flory okre§lonymi w zalaczniku II Dyrektywy 2013/39/UE. Wartos$ci te, nalezace do grupy
wskaznikow chemicznych charakteryzujagcych wystepowanie substancji  szczegolnie
szkodliwych dla $rodowiska wodnego sg odpowiednio zdefiniowane i przedstawione w
zalaczniku nr 14 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm
jakoéci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475). Srodowiskowe normy jakosci

uwzgledniajace stezenia substancji priorytetowych w biocie zostaty przedstawione w Tabeli 4.

Tabela 4. Srodowiskowe normy jakosci dla substancji priorytetowych z grupa wskaznikow
chemicznych charakteryzujacych wystepowanie substancji szczegodlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego

Stezenie
R . (environmental quality standards
Lp. | Nazwa substancji priorytetowej | Numer CAS | * EQS) w faunie i florze (biocie)
[ug/kg mokrej masy]®

1. | Bromowane difenyloetery (PBDE) - 0,0085
2. | Fluoranten 206-44-00 30
3. | Heksachlorobenzen (HCB) 118-74-1 10
4. | Heksachlorobutadien (HCBD) 87-68-3 55
5. | Rtec i jej zwiazki 7439-97-6 20

Wielopierscieniowe
6. | Weglowodory Aromatyczne: 50-32-8 5

Benzo(a)piren
7. | Dikofol 115-32-2 33

Kwas perfluorooktanosulfonowy i
8 jego pochodne (PFOS) 1763-23-1 9.1
9 Dioksyny i zwiazki Suma PCDD+ PCDF+PCB-DL

" | dioksynopodobne i 0,0065 pg.kg* TEQ @

Heksabromocyklododekan

10. (HBCDD) - 167
: 76-44-8 /

11. | Heptachlor i epoksyd heptachloru 1024-57-3 0,0067
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(Dzgodnie z zatacznikiem nr II Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2013/39/UE oraz
zatgczniku nr 14 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czg¢$ci wod powierzchniowych, a takze §rodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475);

@ PCDD: polichlorowane dibenzo-p-dioksyny; PCDF: polichlorowane dibenzofurany; PCB-
DL: dioksynopodobne polichlorowane bifenyle; TEQ: rownowazniki toksyczno$ci zgodnie ze

wspolczynnikami toksycznoéci okre§lonymi przez Swiatowa Organizacje Zdrowia w roku
2005.

3.5. Szczegélowy wykaz stanowisk pomiarowych

Wykonanie odtowow ryb oraz pobordéw skorupiakéw i mieczakow do badan substancji
priorytetowych w biocie w roku 2022 podj¢to w obrgbie 300 punktow pomiarowo-kontrolnych
potozonych na JCWP rzecznych oraz w 80 punktach pomiarowo-kontrolnych potozonych na
JCWP jeziornych. Lokalizacje¢ tych punktéw na obszarze Polski przedstawiono na mapach
(Rys. 1, Rys. 2). Material do badan zawartos$ci substancji priorytetowych w biocie nie zostat
zebrany na wszystkich stanowiskach, z powodu braku mozliwo$ci uzyskania wymaganej masy

i liczby ryb, skorupiakow/migczakow. Syntetyczne zestawienie przedstawiono w Tabeli 5.

Tabela 5. Liczba ppk JCWP rzecznych i jeziornych uwzglgdnionych w podj¢tych w poborach
bioty (ogdlnie planowanych) oraz liczba ppk uwzglednionych w analizach chemicznych

Planowane Zrealizowane
JCWP _ _
Ryby Skorupiaki/migczaki Ryby Skorupiaki/migczaki
Rzeczne 300 300 216 173
Jeziorne 80 80 80 78
Ogotem 380 380 296 251

4. WYNIKI BADAN

4.1. Wyniki badan substancji priorytetowych w JCWP rzecznych

Wyniki badan laboratoryjnych substancji priorytetowych badanych w JCWP rzecznych
zostaly przedstawione w zataczniku nr. 1 — Zbior danych za rok 2022 (wersja elektroniczna).
Stezenia kazdej substancji priorytetowej (ug/kg mokrej masy) przedstawiono na mapach (Rys.

3-13) stanowigcych zatacznik nr 2 (wersja elektroniczna) do raportu.
4.1.1 Substancje priorytetowe w rybach
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Badania st¢zen 9 substancji priorytetowych, analizowanych w rybach, objeto 216 ppk
JCWP rzecznych sposrod 300 ppk planowanych do przeprowadzenia analiz.

1) Bromowane difenyloetery (PBDE)

Stezenie bromowanych difenyloeteréw (PBDE) w badanych probkach ppk JCWP
rzecznych mie$cita si¢ w granicach od 0,015 ng/kg do 7,014 ng/kg. Najnizszg wartos¢, tj. 0,015
ug/kg odnotowano w ppk PL08S0301_0178_2022 (Symsarna — Makow), natomiast najwyzsza
wartos¢, tj. 7,014 pg/kg w ppk PL01S1501_3646 2022 (Moszczanka — Klegczany).

Poréwnujgc otrzymane wyniki ze srodowiskowymi normami jakosci dla fauny i flory
mozna stwierdzi¢, ze w przypadku wszystkich zbadanych ppk JCWP rzecznych wykazano
przekroczenia w stosunku do wartosci EQS (0,0085 pg/kg), okreslonej w zalaczniku II
Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zalagczniku nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego i
stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych,

a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
2) Heksachlorobenzen (HCB)

We wszystkich badanych probkach ppk JCWP rzecznych st¢zenie heksachlorobenzenu
(HCB) znajdowato si¢ ponizej granicy oznaczalnosci tj. <3,0 ug/kg.

W zwiagzku z tym, w zadnym punkcie nie stwierdzono przekroczenia wartosci stgzenia
w odniesieniu do srodowiskowych norm jako$ci dla tej substancji priorytetowej w biocie, tj.
wartosci EQS (10 pg/kg), okreslonej w zataczniku I Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zataczniku
nr 4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego 1 stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czgéci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
3) Heksachlorobutadien (HCBD)

We  wszystkich  badanych  probkach  ppk JCWP  rzecznych  stezenie

heksachlorobutadienu (HCBD) znajdowato si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <15,0 ug/kg.

W zwigzku z tym, w Zadnym punkcie nie stwierdzono przekroczenia wartosci stezenia

w odniesieniu do srodowiskowych norm jakosci dla tej substancji priorytetowej w biocie, tj.
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wartosci EQS (55 pg/kg), okreslonej w zataczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zatgczniku
nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i1 stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czg¢sci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
4) Rtegé i jej zwiqzki

Stezenie rteci 1 jej zwigzkow w badanych probkach ppk JCWP rzecznych zmieniata sig
od wartos$ci ponizej granicy oznaczalnos$ci, tj. <6,0 ug/kg do 430,0 pg/kg. Wyniki ponizej
granicy oznaczalno$ci odnotowano w jednym ppk, natomiast najwyzszg wartos¢ (430,0 png/kg)

rteci i jej zwigzkow stwierdzono w ppk PL01S1501 1861 2022 (Lososina — Zbikowice).

W 191 ppk JCWP rzecznych (88% ogolnej liczby ppk) stwierdzono przekroczone
stezenie rtgci 1 jej zwigzkow w stosunku do wartosci EQS (20 pg/kg), okreslonej w zataczniku
Il Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zataczniku nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego
1 stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czeSci wod
powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.
U. 2021, Poz. 1475). Natomiast w pozostatych 25 ppk (ok. 12% ogolnej liczby ppk) stezenie
byto nizsze (23 ppk) lub rowne (2 ppk) wartosci EQS.

5) Dikofol

We wszystkich badanych probkach ppk JCWP rzecznych stezenie dikofolu znajdowato

si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <10 pg/kg.

W zwigzku z tym, w Zadnym punkcie nie stwierdzono przekroczenia warto$ci stezenia
w odniesieniu do srodowiskowych norm jako$ci dla tej substancji priorytetowej w biocie, tj.
wartosci EQS (33 pg/kg) okreslonej w zataczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zataczniku
nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i1 stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).

6) Kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne (PFOS)
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Stezenie kwas perfluorooktanosulfonowego i jego pochodnych (PFOS) w badanych
probkach ppk JCWP rzecznych osiggnety wartosci od ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,500
ng/kg do 108,00 ug/kg. W 44 ppk (20% ogolnej liczby ppk) odnotowano wynik ponizej granicy
oznaczalno$ci, nhatomiast najwyzsze  Stezenie  zostalo  zanotowane w  ppk
PL0O1S0701 1113 2022 (Jeziorka — Skoliméw — ul. Dworska).

W 165 ppk (76% ogoblnej liczby ppk) wartosci stezenie nie przekraczaty, natomiast dla
7 ppk (3% ogolnej liczby ppk) stwierdzono przekroczenia w poréwnaniu do wartosci EQS (9,1
ug/kg), okreslonej w zatgczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zatgczniku nr 14
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych cze$ci wod powierzchniowych, a takze S$rodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
7) Dioksyny i zwiqzki dioksynopodobne

Wartosci stgzen dioksyn i zwiazkow dioksynopodobnych we wszystkich badanych
probkach ppk JCWP rzecznych byly oznaczone jako warto$ci ponizej granicy oznaczalnosci,
tj. <0,00190 pg/kg.

W zwigzku z tym, W zadnym punkcie nie stwierdzono przekroczenia warto$ci stezen w
odniesieniu do srodowiskowych norm jakosci dla tej substancji priorytetowej w biocie, tj.
warto$ci EQS (Suma PCDD+ PCDF+PCB-DL 0,0065 pg/kg), okreslonej w zatgczniku II
Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zataczniku nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjalu ekologicznego 1
stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych,

a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
8) Heksabromocyklododekan (HBCDD)

Stezenie heksabromocyklododekanu HBCDD w badanych probkach ppk JCWP
rzecznych miescita si¢ w przedziale od ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,020 pg/kg do 3,230
ng/kg. Najwyzsza wartos¢ (3,230 pg/kg) odnotowano w ppk PL02S0501_0764_2022 (Kanat
Mosinski — Mosina). W 29 ppk (13% ogdlnej liczby ppk) wyniki badan wskazywaty warto$ci
stezen ponizej granicy oznaczalno$ci (<0,020 pg/kg). Natomiast w pozostatych 187 ppk (87%
ogo6lnej liczby ppk) warto$ci stgzenie byly znaczaco nizsze od wartosci 167,00 pg/kg.
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W zwigzku z tym, w zadnym punkcie nie stwierdzono przekroczenia warto$ci stezen w
odniesieniu do srodowiskowych norm jakosci dla tej substancji priorytetowej w biocie, tj.
wartos$ci EQS (HBCDD 167,00 pg/kg), okreslonej w zataczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz
w zatgczniku nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego 1 stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm

jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
9) Heptachlor i epoksyd heptachloru

W przypadku stezenia heptachloru i epoksydu heptachloru w badanych probkach 211
ppk JCWP rzecznych (80% ogoétem ppk) otrzymano wynik ponizej granicy oznaczalnoSci.
Najwyzszg warto$¢ czyli 0,011 ug/kg odnotowano w ppk PL01S0701_1113 2022 (Jeziorka -
Skoliméw-ul. Dworska). Wartosci stezen powyzej granicy oznaczalnosci otrzymano tacznie w
43 ppk, w tym wartosci 0,002 pg/kg; 0,003 pg/kg oraz 0,004 pg/kg otrzymano odpowiednio
dla 17 ppk, 16 ppk oraz 9 ppk.

W jednym puncie pomiarowo-kontrolnym odnotowano podwyzszong i przekroczong
wartosc¢ stezenia heptachloru i epoksydu heptachloru (0,011 pg/kg) w odniesieniu do wartosci
EQS (0,0067 pg/kg) okreslonej w zataczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz zatgczniku nr 14
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a takze Srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).

Opracowanie statystyczne

Podstawowe parametry statystyczne, obliczone dla wynikow stezen substancji
priorytetowych w badanych JCWP rzecznych przedstawiono w Tabeli 6. Dla wynikow ponizej
granicy oznaczalno$ci na potrzeby obliczen przyjeto warto$¢ roOwng potowie granicy
oznaczalnosci.

W przypadku substancji priorytetowej: heptachlor i epoksyd heptachloru (wynik
stanowi sum¢) w sytuacji, w ktorej dla 80% ogoétem ppk otrzymano wynik ponizej granicy
oznaczalnosci dla danej substancji stanowito warto$¢ ponizej granicy oznaczalno$ci, okreslono

tylko warto$¢ minimalng i maksymalng.
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Dla czterech substancji priorytetowych: heksachlorobenzen, heksachlorobutadien,
dikofol oraz dioksyny i zwiazki dioksynopodobne (wynik stanowi sume¢ kilku sktadowych) nie
ustalono zadnych parametrow statystycznych, poniewaz we wszystkich badanych probkach

zawarto$¢ znajdowala si¢ ponizej granicy oznaczalnosci.
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Tabela 6. Podstawowe parametry statystyczne — substancje priorytetowe w biocie: ryby JCWP rzecznych

Parametr Jednostka Minimum | Maksimum Mediana Srednia Odchylenie V.VSPOl?z.y nnik
standardowe zmienno$ci, CV %
1 2 3 4 5 6 7 8
Bromow?g%‘gg”y'oetery ng/ke 0,015 7,014 0,30 0,52 0,76 147
Heksachlorobenzen " We wszystkich badanych probkach zawartos¢ znajdowata si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <3,0 ug/kg, w
(HCB) He/ke zwigzku z tym warto$ci parametrow statystycznych nie ustala si¢
Heksachlorobutadien " We wszystkich badanych probkach zawartos¢ znajdowata si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <15,0 pug/kg, w
(HCBD) HEXE zwigzku z tym warto$ci parametrow statystycznych nie ustala sie
Rtec i jej zwiazki ug/kg <6,00 13 000,00 39,00 107,50 882,30 820
Dikofol " We wszystkich badanych probkach zawarto§¢ znajdowata si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <10 pg/kg, w
Heke zwiagzku z tym warto$ci parametrow statystycznych nie ustala si¢
Kwas perfluorooktanosulfonowy
i jego pochodne (PFOS) pg/kg <0,500 108,00 1,08 2,61 8,45 324
%ﬁ%iz};ﬁ}éggxgﬁgl We wszystkich badanych probkach zawarto$¢ znajdowata sie ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,00190 pg/kg, w
(suma PCDD + PCDF + ug/kg zwigzku z tym warto$ci parametrow statystycznych nie ustala si¢
PCB+DL)
HEKS""brz"TB(’é)I’D"I'DO)dOdeka“ ng/kg <0,020 3,23 0,13 0,31 0,47 153
Heptachlor i epoksyd
i heptachlo?u ¢ ng/kg <0,002 0,011 . . . .
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4.1.2 Substancje priorytetowe w skorupiakach/mie¢czakach

Badania stezen 2 substancji priorytetowych, analizowanych w
skorupiakach/migczakach, objgto 173 ppk JCWP rzecznych sposrod wszystkich planowanych
300 ppk JCWP rzecznych. Wszystkie ppk zbadano pod katem mozliwo$ci poboru probek i tylko

w 173 ppk byta mozliwos¢ pobrania wymaganej liczby 1 masy skorupiakow/mi¢czakow.
10) Fluoranten

Stezenie fluorantenu w badanych préobkach w ppk JCWP rzecznych miescita si¢ w
przedziale od ponizej granicy oznaczalnos$ci, tj. <2,00 ug/kg do 199,00 pg/kg. Najnizsza
warto$¢, tj. warto$¢ ponizej granicy oznaczalnosci (<2,00 pg/kg) stwierdzono w 26 punktach
pomiarowo-kontrolnych, stanowigcych 15% ogdlnej liczby ppk, natomiast najwyzszg wartos¢
(199,00 pg/kg) w ppk PL02S1201 1055 2022 (Odra - Obrowiec).

W 14 ppk (8% ogdlnej liczby ppk) stezenie fluorantenu przekroczyto warto$¢ stezenia
EQS (30 pg/kg) okreslonej w zataczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz zataczniku nr 14
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych cze$ci wod powierzchniowych, a takze S$rodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
11) Benzo(a)piren

Stezenie benzo(a)pirenu w badanych probkach w ppk JCWP rzecznych miescita si¢ w
przedziale od ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <1,00 pg/kg do 59,60 pg/kg. Warto$¢ ponizej
granicy oznaczalnosci (<1,00 pg/kg) stwierdzono na 106 ppk (61% ogdlnej liczby ppk),
natomiast najwyzsza wartos¢, tj. 59,60 pg/kg odnotowano w ppk PL02S1201 1055 2022
(Odra — Obrowiec).

W 55 ppk (32% ogolnej liczby ppk) zanotowane wartosci benzo(a)pirenu, nie
przekraczaly wartosci EQS (5,0 ug/kg), natomiast w 12 ppk (7% ogoélnej liczby ppk)
odnotowano podwyzszone i przekroczone wartosci w odniesieniu do wartosci EQS okreslonej
w zalaczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz zataczniku nr 14 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz.

U. 2021, Poz. 1475).
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Parametry statystyczne

Podstawowe parametry statystyczne, obliczone dla wynikéw stgzen substancji

priorytetowych badanych w skorupiakach/mi¢czakach JCWP rzecznych zamieszczono w

Tabeli 7.

Tabela 7. Podstawowe parametry statystyczne — substancje priorytetowe w biocie:
skorupiaki/mieczaki JCWP rzecznych

. Odchylenie Wspélczynnik
Parametr Jednostka | Minimum | Maksimum | Mediana | Srednia zmiennoSci,
standardowe
CV %
1 2 3 4 5 6 7 8
Fluoranten ng/kg <2,00 199,00 8,03 12,70 19,32 152
Benzo(a)piren <1,00 59,60 0,50 2,02 4,99 247

4.2. Wyniki badan substancji priorytetowych w JCWP jeziornych

Wyniki badan laboratoryjnych substancji priorytetowych badanych w JCWP jeziornych
zostaly przedstawione w zataczniku nr. 1 — Zbior danych za rok 2022 (wersja elektroniczna).
Stezenia kazdej substancji priorytetowej (ug/kg mokrej masy) przedstawiono na mapach (Rys.

14-24) stanowiacych zalacznik nr 3 (wersja elektroniczna) do raportu.
4.2.1 Substancje priorytetowe w rybach

Badania stezen 9 substancji priorytetowych, analizowanych w rybach, objeto
wszystkie ppk z planowanych 80 ppk JCWP jeziornych. Tym samym, w kazdym ppk byta

mozliwos¢ poboru probek ryb 1 przeanalizowana na zawarto$¢ substancji priorytetowych.
1) Bromowane difenyloetery (PBDE)

Stezenie bromowanych difenyloeteréw (PBDE) w badanych probkach ryb z ppk JCWP
jeziornych miescita si¢ w granicach od 0,022 pg/kg do 0,605 pg/kg. Najnizsza wartosé, tj. 0,022
pg/kg odnotowano w ppk PL01S1102_0023_ 2022 (jez. Wytyczno), natomiast najwyzsza
wartos$é, tj. 0,605 pg/kg w ppk PL02S0102_3369_2022 (jez. Jamno).

Poréwnujac otrzymane wyniki stgzen bromowanych difenyloeterow (PBDE) ze
srodowiskowymi normami jakosci dla fauny i flory mozna stwierdzi¢, ze w przypadku

wszystkich zbadanych ppk JCWP jeziornych wykazano przekroczenia w stosunku do wartosci
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EQS (0,0085 pg/kg) okreslonej w zataczniku IT Dyrektywy 2013/39/UE oraz zatgczniku nr 14
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych cze$ci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
2) Heksachlorobenzen (HCB)

We wszystkich badanych probkach ppk JCWP jeziornych stezenie heksachlorobenzenu
(HCB) znajdowalo sie¢ ponizej granicy oznaczalnosci tj. <3,0 ug/kg.

W zwiagzku z tym, w zadnym punkcie nie stwierdzono przekroczenia wartosci stezenia
w odniesieniu do srodowiskowych norm jakosci dla tej substancji priorytetowej w biocie, tj.
wartosci EQS (10 pg/kg), okreslonej w zataczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz W zataczniku
nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i1 stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
3) Heksachlorobutadien (HCBD)

We  wszystkich  badanych  probkach ppk JCWP  jeziornych  stezenie

heksachlorobutadienu (HCBD) znajdowato si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <15,0 ug/kg.

W zwigzku z tym, w zadnym punkcie nie stwierdzono przekroczenia warto$ci st¢zenia
w odniesieniu do srodowiskowych norm jakosci dla tej substancji priorytetowej w biocie, tj.
wartosci EQS (55 ug/kg), okreslonej w zatagczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zataczniku
nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
4) Rteéijej zwigzki

Stezenie rteci 1 jej zwigzkow w badanych probkach JCWP jeziornych zmieniato si¢ od
wartosci ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <6,0 ng/kg do 190,0 pg/kg. Wyniki ponizej granicy
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oznaczalnosci odnotowano w 6 ppk (8% ogoélnej liczby ppk), natomiast najwyzsza warto$¢

(190,0 pg/kg) rteci i jej zwigzkodw stwierdzono w ppk PLO7S0802_0096_2022 (jez. Dmitrowo).

W 11 ppk (14% ogolnej liczby ppk) w obrgbie JCWP jeziornych stezenie rteci i jej
zwigzkow bylo nizsze niz 20 pg/kg, natomiast w 63 ppk (79% ogolnej liczby ppk) stwierdzono
przekroczone stgzenie rteci i jej zwigzkéw w stosunku do wartosci EQS (20 pg/kg), okreslonej
w zatgczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zataczniku nr 14 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego 1 stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz.

U. 2021, Poz. 1475).
5) Dikofol

We wszystkich badanych probkach z ppk JCWP jeziornych stezenie dikofolu

znajdowato si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <10 pg/kg.

W zwigzku z tym, w Zzadnym punkcie nie stwierdzono przekroczenia wartos$ci stezenia
w odniesieniu do srodowiskowych norm jakosci dla tej substancji priorytetowej w biocie, tj.
wartosci EQS (33 pg/kg), okreslonej w zataczniku I Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zataczniku
nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czeSci wod powierzchniowych, a takze Srodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
6) Kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne (PFQOS)

Stezenie kwasu perfluorooktanosulfonowego i jego pochodnych (PFOS) w badanych
ppk JCWP jeziornych osiagnety wartosci od ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <0,500 pg/kg
do 32,20 ug/kg. W 32 ppk (40% ogolnej liczby ppk) odnotowano wynik ponizej granicy
oznaczalno$ci, natomiast najwyzsze  stezenie  zostalo  zanotowane w  ppk

PL02S0502_0151_2022 (Jez. Sarcze).

W 47 ppk JCWP jeziornych (59% ogdlnej liczby ppk) wartosci stezen nie przekraczaty
wartosci 9,1 ng/kg, natomiast tylko w 1 ppk stwierdzono przekroczenia w poréwnaniu do
wartosci EQS (9,1 ng/kg), okreslonej w zataczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz w

zataczniku nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
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klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego 1 stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czg¢$ci wod powierzchniowych, a takze §rodowiskowych norm

jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
7) Dioksyny i zwiqzki dioksynopodobne

Warto$ci stezen dioksyn i zwigzkow dioksynopodobnych we wszystkich badanych
probkach ppk JCWP jeziornych byly oznaczone jako wartoSci ponizej granicy oznaczalnosci,
tj. <0,00190 ng/kg.

W zwigzku z tym, w zadnym ppk JCWP jeziornych nie stwierdzono przekroczenia
wartosci stezen w odniesieniu do srodowiskowych norm jakosci dla tej substancji priorytetowej
w Dbiocie, tj. wartosci EQS (suma PCDD+ PCDF+PCB-DL 0,0065 pg/kg), okreslonej w
zataczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz W zalaczniku nr 14 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czgsci wod
powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz.

U. 2021, Poz. 1475).
8) Heksabromocyklododekan (HBCDD)

Stezenie heksabromocyklododekanu HBCDD w badanych probkach ppk JCWP
jeziornych miescita si¢ w przedziale od ponizej granicy oznaczalno$ci, tj. <0,020 pg/kg do
0,924 pg/kg. Najwyzsza wartos¢ (0,924 ng/kg) odnotowano w ppk PL02S0102_3369_2022
(jez. Jamno). W 30 ppk (38% ogolnej liczby ppk) wyniki badan wskazywaty wartosci stezen
ponizej granicy oznaczalnosci (<0,020 pg/kg). Natomiast w pozostatych 50 ppk (63% ogoélne;j
liczby ppk) wartos$ci ste¢zenie byty znaczaco nizsze od wartosci EQS 167,00 pg/kg.

W zwigzku z tym, w zadnym ppk JCWP jeziornych nie stwierdzono przekroczenia
wartos$ci stezen w odniesieniu do sSrodowiskowych norm jakosci dla tej substancji priorytetowe;j
w biocie, tj. wartosci EQS (HBCDD 167,00 ng/kg), okreslonej w zataczniku II Dyrektywy
2013/39/UE oraz w zataczniku nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca
2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i1 stanu
chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych, a

takze srodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
9) Heptachlor i epoksyd heptachloru
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W przypadku stezen heptachloru i epoksydu heptachloru w 68 ppk JCWP jeziornych
(85% ogoétem ppk) otrzymano wynik ponizej granicy oznaczalno$ci, tj. <0,002 pg/kg.
Najwyzszg wartos¢, czyli 0,004 ug/kg odnotowano w ppk PL02S0502 0131 2022 (Jez.
Lichenskie). Wartosci st¢zen powyzej granicy oznaczalnosci otrzymano tgcznie w 12 ppk, w
tym wartosci 0,002 pg/kg; 0,003 ug/kg oraz 0,004 pg/kg otrzymano odpowiednio dla 7 ppk, 4
ppk oraz 1 ppk.

W zwigzku z tym, w zadnym ppk JCWP jeziornych nie stwierdzono przekroczenia
wartosci stezen w odniesieniu do srodowiskowych norm jakosci dla tej substancji priorytetowe;j
w biocie, tj. wartosci EQS (heptachloru i epoksydu heptachloru 0,0067 pg/kg), okreslonej w
zataczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz zataczniku nr 14 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu
ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz.

U. 2021, Poz. 1475).

Opracowanie statystyczne

Podstawowe parametry statystyczne, obliczone dla wynikéw stgzen substancji
priorytetowych w badanych JCWP jeziornych przedstawiono w Tabeli 8. Dla wynikow ponizej
granicy oznaczalno$ci na potrzeby obliczen przyjeto warto§¢ rowna potowie granicy
oznaczalnosci.

W sytuacji, w ktorej dla substancji priorytetowej: heptachlor i epoksyd heptachloru
(wynik stanowi sumg) W >80% ogolnej liczby ppk JCWP rzecznych otrzymano wynik ponizej
granicy oznaczalno$ci dla danej substancji, okreslono tylko warto$§¢ minimalng 1 maksymalng.

Dla czterech substancji priorytetowych: heksachlorobenzen, heksachlorobutadien,
dikofol oraz dioksyny i zwiazki dioksynopodobne (wynik stanowi sume¢ kilku sktadowych) nie
ustalono zadnych parametréw statystycznych, poniewaz we wszystkich badanych prébkach

zawartos$¢ znajdowata si¢ ponizej granicy oznaczalnosci.
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Tabela 8. Podstawowe parametry statystyczne — substancje priorytetowe w biocie: ryby JCWP jeziornych

Parametr Jednostka | Minimum Maksimum Mediana Srednia Odchylenie V.VSPOI?Z.y nnik
standardowe zmienno$ci, CV %
1 2 3 4 5 6 7 8
Bromo""?geB‘nge)”y'oetery ng/ke 0,022 0,605 0,113 0,141 0,111 79
Heksachlorobenzen " We wszystkich badanych probkach zawarto$¢ znajdowata si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <3,0 ug/kg, w zwiazku z
(HCB) He/ke tym warto$ci parametréw statystycznych nie ustala si¢
Heksachlorobutadien " We wszystkich badanych probkach zawarto$¢ znajdowata si¢ ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <15,0 pg/kg, w zwigzku z
(HCBD) HEXE tym warto$ci parametrow statystycznych nie ustala si¢
Rteé i jej zwigzki ug/kg <6,00 190,00 35,00 42,23 31,43 74
Dikofol " We wszystkich badanych probkach zawarto$¢ znajdowata si¢ ponizej granicy oznaczalnoéci, tj. <10 pg/kg, w zwiazku z
He/ke tym warto$ci parametrow statystycznych nie ustala si¢
Kwas perfluorooktanosulfonowy i
jego pochodne (PFOS) pg/kg <0,500 32,20 0,58 1,39 3,69 265
B el i e symeedleime N We wszystkich badanycthr;)t;lliaclzl fﬁvargﬁggzc?ajjzlﬁf; glq Etc;rtnzfj cgzrsné;yn?gnzz?;r;?sml tj. <0,00190 pg/kg, w
(suma PCDD + PCDF + PCB+DL) | M&*¢ wigzku z tym w P W statystyezny u ¢
Heksabromocyklododekan (HBCDD) pg/kg <0,020 0,924 0,031 0,063 0,116 185
Heptachlor i epoksyd heptachloru pg/kg <0,002 0,004 - - - -
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4.2.2 Substancje priorytetowe w skorupiakach/mieczakach

Badania stezen 2 substancji priorytetowych, analizowanych w
skorupiakach/migczakach, objeto 78 ppk JCWP jeziornych sposrod wszystkich planowanych
80 ppk JCWP jeziornych. Wszystkie 80 ppk byly zbadane pod katem mozliwosci poboru
probek skorupiakéw/migczakow. Na dwoch stanowiskach nie udato si¢ pobra¢ wystarczajaco

reprezentatywnej probki do wykonania analiz chemicznych.
10)  Fluoranten

Stezenie fluorantenu w badanych probkach w ppk JCWP jeziornych miescita si¢ w
przedziale od ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <2,00 pg/kg do 55,00 pg/kg. Najnizszg wartos¢,
tj. warto$¢ ponizej granicy oznaczalnosci (<2,00 pg/kg) stwierdzono w 7 punktach pomiarowo-
kontrolnych, stanowigcych 9% ogdlnej liczby ppk, natomiast najwyzsza wartos¢ (55,00 pg/kg)
w ppk PL02S0502_3165 2022 (Jez. Dolskie Wielkie).

W 67 ppk (86% ogolnej liczby ppk) stezenie fluorantenu nie przekraczato 30 pg/kg.
Natomiast w 4 ppk (5% ogo6lnej liczby ppk) stezenie fluorantenu przekroczyto wartosci stezenia
EQS (30 ug/kg), okreslonej w zatgczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zataczniku nr 14
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze $rodowiskowych norm jako$ci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
11)  Benzo(a)piren

Stezenie benzo(a)pirenu w badanych probkach w ppk JCWP jeziornych miescita si¢ w
przedziale od ponizej granicy oznaczalnosci, tj. <1,00 pg/kg do 16,00 pg/kg. Warto$¢ ponizej
granicy oznaczalno$ci (<1,00 ug/kg) stwierdzono na 73 ppk (94% ogdlnej liczby ppk),
natomiast najwyzsza wartos¢, tj. 16,00 pg/kg odnotowano w ppk PL02S0502_3165_2022 (Jez.
Dolskie Wielkie).

W 4 ppk (5% ogolnej liczby ppk) zanotowane wartosci benzo(a)pirenu, nie przekraczaty
wartosci EQS (5,0 pug/kg), natomiast tylko w 1 ppk (1% ogdlnej liczby ppk) odnotowano
podwyzszone i przekroczone warto$ci w odniesieniu do warto$ci EQS, okreslonej w zatgczniku
Il Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zataczniku nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego

i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
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powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.
U. 2021, Poz. 1475).
Parametry statystyczne

Podstawowe parametry statystyczne, obliczone dla wynikéw stezen substancji
priorytetowych badanych w skorupiakach/migeczakach JCWP jeziornych zamieszczono w
Tabeli 9.

W sytuacji, w ktorej dla substancji priorytetowej: benzo(a)piren wykazano w 73 ppk z
analizowanych 78 ppk, tj. 94% ogolnej liczby ppk JCWP jeziornych wynik ponizej granicy

oznaczalnosci dla danej substancji, okreslono tylko warto$¢ minimalng i maksymalna.

Tabela 9. Podstawowe parametry statystyczne — substancje priorytetowe w biocie:
skorupiaki/migczaki JCWP jeziornych

. Odchvlenie Wspélczynnik
Parametr Jednostka | Minimum | Maksimum | Mediana | Srednia y zmiennosci,
standardowe
CV %
1 2 3 4 5 6 7 8
Fluoranten ng/kg <2,00 55,00 6,33 8,83 9,84 111
Benzo(a)piren ng/’kg <1,00 16,00

5. OCENA JAKOSCI WOD NA PODSTAWIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI
PRIORYTETOWYCH W BIOCIE W JCWP RZECZNYCH | JEZIORNYCH

51 Ocena JCWP rzecznych

W 2022 r. badania substancji priorytetowych w biocie przeprowadzono na stanowiskach
pomiarowych zlokalizowanych w obrebie 300 punktow pomiarowo-kontrolnych potozonych
na JCWP rzecznych. Do oznaczen 9 substancji priorytetowych w biocie (ryby) pobrano probki
z 216 ppk JCWP rzecznych oraz do oznaczen 2 substancji priorytetowych w biocie
(skorupiaki/mieczaki), pobrano prébki z 173 ppk JCWP rzecznych. W zalgczniku nr 1 - Zbidr
danych za rok 2022 (wersja elektroniczna) przedstawiono wykaz punktow wraz z oceng
wystepowania przekroczen substancji priorytetowych w odniesieniu do srodowiskowych norm
jakosci dla fauny i flory okreslonych w zataczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zataczniku
nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze §rodowiskowych norm jakosci dla

substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
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5.1.1 Substancje priorytetowe badane w biocie: ryby

W  przypadku 5 substancji  priorytetowych: heksachlorobenzen (HCB),
heksachlorobutadien (HCBD), dikofol, dioksyny i zwigzki dioksynopodobne,
heksabromocyklododekan (HBCDD) nie odnotowano przekroczen wartosci EQS w zadnym z
ppk JCWP rzecznych. We wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych (216 ppk JCWP
rzecznych) badania wykazaty podwyzszong zawarto$¢ bromowanych difenyloeterow (PBDE),
przekraczajaca warto§¢ EQS, okreslong w zalaczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz w
zataczniku nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm
jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).

W przypadku pozostatych 3 substancji priorytetowych procentowy udziat ppk, w
ktérych badania wykazaty przekroczenia w odniesieniu do srodowiskowych norm jako$ci byt
nastepujacy:

> rtecijej zwiazki 88,4% (191 ppk),
» kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne (PFOS) — 3,2% (7 ppk)
» heptachlor i epoksyd heptachloru — 0,5% (1 ppk).
Liczbe ppk JCWP rzecznych, w ktorych stwierdzono przekroczenia poszczegdlnych

substancji priorytetowych przedstawiono na Rys. 3.
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Liczba ppk JCWP rzecznych z wartosciami przekroczajacymi EQS
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Rys. 3. Liczba ppk JCWP rzecznych, w ktorych stwierdzono przekroczenia poszczegodlnych
substancji priorytetowych w rybach.

We wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych (216 ppk) zlokalizowanych w JCWP
rzecznych odnotowano przekroczenie przynajmniej 1 z 9 badanych substancji priorytetowych

w biocie (ryby).
5.1.2 Substancje priorytetowe badane w biocie: skorupiaki/mig¢czaki

Substancje priorytetowe badane w skorupiakach/migczakach wykazaty znacznie mniej
przekroczen wartosci dopuszczalnych niz te badane w rybach. Stezenie fluorantenu
przekroczyto warto$¢ EQS 30 pg/kg tylko w 8,1% przebadanych probek (14 ppk), natomiast
stezenie benzo(a)pirenu osiggneto wartos¢ powyzej EQS 5 ug/kg w 6,9% probek (12 ppk).

Liczba punktéw pomiarowo-kontrolnych JCWP rzecznych, w ktorych stwierdzono
przekroczenia w stosunku do wartosci EQS poszczegdlnych substancji priorytetowych w

skorupiakach/migczakach zostata przedstawiona na Rys. 4.
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Liczba ppk JCWP rzecznych z warto$ciami przekroczajacymi EQS
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Rys. 4. Liczba ppk JCWP rzecznych, w ktorych stwierdzono przekroczenia poszczegdlnych

substancji priorytetowych w skorupiakach/migczakach

Sposrod wszystkich zbadanych 173 ppk JCWP rzecznych, pod katem 2 substancji
priorytetowych w biocie (skorupiaki/migczaki) w 159 ppk nie odnotowano przekroczen
fluorantenu oraz w 161 ppk benzo(a)pirenu w odniesieniu do $rodowiskowych norm jakosci
dla fauny 1 flory okreslonych w zalaczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zataczniku nr 14
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a takze Srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).

W 14 probkach (14 ppk) stwierdzono przekroczenia warto$ci EQS jednej z substancji,
a w 12 probkach (12 ppk) zostaly przekroczone wartosci dopuszczalne dla obydwu badanych

substancji priorytetowych w skorupiakach/migczakach.
52  Ocena wod JCWP jeziornych

W 2022 r. badania substancji priorytetowych w biocie przeprowadzono na stanowiskach
pomiarowych zlokalizowanych w obrgbie 80 punktow pomiarowo-kontrolnych potozonych na
JCWP jeziornych. Do oznaczen 9 substancji priorytetowych w biocie (ryby) pobrano probki ze
wszystkich 80 ppk JCWP jeziornych oraz 2 substancji priorytetowych w biocie
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(skorupiaki/migczaki), pobrano probki z 78 ppk JCWP jeziornych. W zatgczniku nr 1 - Zbior
danych za rok 2022 (wersja elektroniczna) przedstawiono wykaz punktow wraz z oceng
wystepowania przekroczen substancji priorytetowych w odniesieniu do srodowiskowych norm
jakosci dla fauny i flory, okreslonych w zataczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz w
zataczniku nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie
klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu
klasyfikacji stanu jednolitych czg¢$ci wod powierzchniowych, a takze §rodowiskowych norm

jakosci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).
5.2.1 Substancje priorytetowe badane w biocie: ryby

W  przypadku 6 substancji  priorytetowych: heksachlorobenzen (HCB),
heksachlorobutadien (HCBD), dikofol, dioksyny 1 zwigzki dioksynopodobne,
heksabromocyklododekan (HBCDD) oraz heptachlor i epoksyd heptachloru nie odnotowano
przekroczen wartosci EQS w zadnym z zbadanych 80 ppk JCWP jeziornych. We wszystkich
punktach pomiarowo-kontrolnych (80 ppk) badania wykazaly podwyzszona zawarto$¢
bromowanych difenyloeteréw (PBDE), przekraczajaca wartos¢ EQS, okre$long w zataczniku
Il Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zatgczniku nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego
i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czeSci wod
powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.
U. 2021, Poz. 1475).

W przypadku pozostatych 2 substancji priorytetowych, procentowy udzial ppk, w
ktorych badania wykazaty przekroczenia w odniesieniu do srodowiskowych norm jakosci byt
nastepujacy:

> rtec ijej zwigzki 78,8% (63 ppk),
» kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne (PFOS) — 1,3% (1 ppk).

Liczbe ppk JCWP jeziornych, w ktorych stwierdzono przekroczenia poszczegodlnych

substancji priorytetowych przedstawiono na Rys. 4.
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Liczba ppk JCWP jeziornych z wartosciami przekroczajacymi EQS
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Rys. 4. Liczba ppk JCWP jeziornych, w ktorych stwierdzono przekroczenia poszczegolnych
substancji priorytetowych w rybach.

We wszystkich punktach pomiarowo-kontrolnych (80 ppk) zlokalizowanych w JCWP
jeziornych odnotowano przekroczenie przynajmniej 1 z 9 badanych substancji priorytetowych

w biocie (ryby).
5.2.2 Substancje priorytetowe badane w biocie: skorupiaki/migczaki

Stezenia 2 substancji priorytetowych: fluoranten i benzo(a)piren, badanych w
skorupiakach/migczakach wykazaty znacznie mniej przekroczen wartosci dopuszczalnych w
porownaniu z badanymi w rybach. Stezenie fluorantenu przekroczyto warto$¢ EQS 30 pg/kg
tylko w 5,1% przebadanych probek (4 ppk), natomiast st¢zenie benzo(a)pirenu osiagneto
warto$¢ powyzej EQS 5 pg/kg w 1,3% probek (1 ppk).

Liczba punktow pomiarowo-kontrolnych JCWP jeziornych, w ktérych stwierdzono
przekroczenia w stosunku do warto$ci EQS poszczegolnych substancji priorytetowych w

skorupiakach/migczakach zostala przedstawiona na Rys. 6.
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Rys. 6. Liczba ppk JCWP jeziornych, w ktorych stwierdzono przekroczenia poszczegolnych

substancji priorytetowych w skorupiakach/migczakach

Sposrod wszystkich zbadanych 78 ppk JCWP jeziornych, pod katem stezenia 2
substancji priorytetowych w biocie (skorupiaki/migczaki) w 74 ppk nie odnotowano
przekroczen fluorantenu oraz w 77 ppk benzo(a)pirenu w odniesieniu do srodowiskowych norm
jakosci dla fauny i flory okreslonych w zalaczniku Il Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zataczniku
nr 14 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji
stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych cze$ci wod powierzchniowych, a takze Srodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).

W 4 probkach (4 ppk) stwierdzono przekroczenia wartosci EQS jednej z substancji, a w
1 probee (1 ppk) zostaty przekroczone wartosci dopuszczalne dla obydwu badanych substancji

priorytetowych w skorupiakach/migczakach.

5.3 Klasyfikacja wskaznikéw stanu chemicznego jednolitych czesci wod

powierzchniowych na podstawie substancji priorytetowych w biocie

Przy uwzglednieniu wszystkich 11 substancji priorytetowych, badanych w biocie (ryby
i skorupiaki/migczaki) w kazdym z punktow pomiarowo-kontrolnych JCWP rzecznych i JCWP

jeziornych stwierdzono przekroczenie wartosci dopuszczalnych przynajmniej jednej substancji.
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We wszystkich ppk JCWP rzecznych (216 ppk) i JCWP jeziornych (80 ppk), stanowigcych
tacznie 296 ppk zostata przekroczona wartos¢ EQS, okreslona dla bromowanych
difenyloeterow (PBDE) w zataczniku II Dyrektywy 2013/39/UE oraz w zataczniku nr 14
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu
ekologicznego, potencjatu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu
jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze S$rodowiskowych norm jakosci dla
substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475).

Zastosowano weryfikacj¢ wiarygodno$ci wynikow badan w ppk JCWP rzecznych i
JCWP jeziornych. Przy Klasyfikacji stanu chemicznego jednolitych czeSci wod
powierzchniowych na podstawie substancji priorytetowych w biocie (zatacznik 15
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r.) uwzgledniono, iz:

1. przyjmuje si¢, ze jednolita cze$¢ wod powierzchniowych osigga dobry stan chemiczny,
jezeli wszystkie wskazniki stanu chemicznego jednolitych czesci waod
powierzchniowych sklasyfikowane zgodnie z dziataniem 3 osiggnely dobry stan
chemiczny.

2. jezeli jednolita cz¢$¢ wod powierzchniowych nie spetnia warunku, o ktorym mowa w

ust. 1, jej stan chemiczny okresla si¢ jako ponizej dobrego.

Wyniki klasyfikacji stanu chemicznego podano w Tabeli 10 oraz w zataczniku 1 .

Tabela 10. Klasyfikacja stanu chemicznego ppk JCWP rzecznych i JCWP jeziornych

Klasyfikacja stanu chemicznego
Pelna (11 SP) Niepelna
Liczba
JCWP ppk , Brak
Ocena . Ogolem 9SP 2 SP
(udzial
%)
. L 233
Ogolem | Ponizej dobrego (100%) 81 63 18 66
Rzeczne | Ponizej dobrego (1(1)35/0) 79 61 18 66
Jeziorne | Ponizej dobrego (1073% ) 2 2 0 0

SP — substancje priorytetowe
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