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SPIS SKRÓTÓW 

BIOTA – fauna i flora wodna 

EQS – Environmental Quality Standards – Środowiskowe Normy Jakości 

TEQ – Toxic equivalent - równoważnik toksyczności, który jest sumą iloczynów stężeń 

poszczególnych kongenerów i ich współczynników toksyczności TEF 

TEF – Toxicity Equivalency Factor – współczynnik toksyczności 

PBDE – bromowane difenyloetery 

HCB – heksachlorobenzen 

HCBD – heksachlorobutadien  

PFOS – kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne 

HBCDD – heksabromocyklododekan 

RDW – Ramowa Dyrektywa Wodna  

LOQ – Limit of Quantification – granica oznaczalności 

Numer CAS – oznaczenie numeryczne przypisane substancji chemicznej przez amerykańską 

organizację Chemical Abstracts Service (CAS), pozwalające na identyfikację substancji. 

 

 

1. SUBSTANCJE PRIORYTETOWE W BIOCIE 

Program monitoringowy obejmuje badania w zakresie 11 substancji priorytetowych w 

florze i faunie zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w 

sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjału ekologicznego i stanu chemicznego oraz 

sposobu klasyfikacji stanu jednolitych części wód powierzchniowych, a także środowiskowych 

norm jakości dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475). Są to: bromowane 

difenyloetery (PBDE), fluoranten, heksachlorobenzen (HCB), heksachlorobutadien (HCBD), 

rtęć i jej związki, benzo(a)piren, dikofol, kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne 

(PFOS), dioksyny i związki dioksynopodobne, heksabromocyklododekan (HBCDD) oraz 

heptachlor i epoksyd heptachloru (Tabela 1). 
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Tabela 1. Substancje priorytetowe (szczególnie szkodliwe dla środowiska wodnego) 

oznaczane w biocie: ryby, skorupiaki i mięczaki (na podstawie Załącznika nr 14; Dz. U. 2021, 

Poz. 1475)  

Numer 

wskaźnika1 

Nazwa 

substancji/wskaźnika 

jakości wód 

Jednostka Stężenie 

(environmental 

quality standards 

– EQS) w biocie2 

4.1.5.B. Bromowane difenyloetery 

(PBDE)3 

µg/kg mokrej masy 0,0085 

4.1.15.B. Fluoranten µg/kg mokrej masy 30 

4.1.16.B. Heksachlorobenzen (HCB) µg/kg mokrej masy 10 

4.1.17.B. Heksachlorobutadien 

(HCBD) 

µg/kg mokrej masy 55 

4.1.21.B. Rtęć i jej związki µg/kg mokrej masy 20 

4.1.28.a.B. Benzo(a)piren µg/kg mokrej masy 5 

4.1.34.B. Dikofol µg/kg mokrej masy 33 

4.1.35.B. Kwas 

perfluorooktanosulfonowy i 

jego pochodne (PFOS) 

µg/kg mokrej masy 9,1 

4.1.37.B. Dioksyny i związki 

dioksynopodobne4 

µg/kg mokrej masy 0,0065 

4.1.43.B. Heksabromocyklododekan 

(HBCDD)5 

µg/kg mokrej masy 167 

4.1.44.B. Heptachlor i epoksyd 

heptachloru 

 6,7 × 10-3 

1numer wskaźnika przypisany wg załącznika nr 14. Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z 

dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjału ekologicznego 

i stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych części wód 

powierzchniowych, a także środowiskowych norm jakości dla substancji priorytetowych (Dz. 

U. z 2021 r., Poz. 1475) 
2EQS dla biota: 

1) skorupiaków i mięczaków w przypadku wskaźników jakości wód powierzchniowych: 

fluoranten i benzo(a)piren 

2) skorupiaków, mięczaków i ryb w przypadku wskaźników jakości wód powierzchniowych: 

dioksyny i związki dioksynopodobne 

3) ryb w przypadku wskaźników jakości wód powierzchniowych: bromowane difenyloetery 

(PBDE), heksachlorobenzen (HCB), heksachlorobutadien (HCBD), rtęć i jej związki, 

dikofol, kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne (PFOS), 

heksabromocyklododekan (HBCDD) oraz heptachlor i epoksyd heptachloru 
3w przypadku bromowanych difenyloeterów EQS odnosi się do sumy stężeń kongenerów nr 

28, 47, 99, 100, 153, 154. 
4substancje wchodzące w skład grupy dioksyn i związków dioksynopodobnych są określone w 

przepisach wydanych na podstawie art. 114 ustawy. Wartość stężenia (environmental 

quality standards – EQS) w faunie i florze (biocie) odnosi się do równoważników 

toksyczności (TEF) dla sumy PCDD, PCDF, PCB-DL. TEQ są zgodne z współczynnikami 

toksyczności (TEF) określonymi przez Światową Organizację Zdrowia w 2005 r. 
5w przypadku heksabromocyklododekanu EQS odnoszą się do sumy stężeń izomerów 

wskazanych w przepisach wydanych na podstawie art. 114 ustawy. 
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2. MONITORING SUBSTANCJI PRIORYTETOWYCH W RYBACH 

Ryby do monitoringu substancji priorytetowych mogą być pozyskane za pomocą 

odłowów wędką lub rybackimi narzędziami połowu (połowy sieciowe lub elektropołowy). 

Zaleca się wykorzystanie ryb złowionych w ramach monitoringu ichtiofauny do 

skompletowania próby na potrzeby badań substancji priorytetowych. Dlatego monitoring 

substancji priorytetowych w biocie i monitoring ichtiofauny na danym stanowisku, o ile to 

możliwe, powinien być przeprowadzony w tym samym czasie (dniach). Konieczność 

pozyskania wymaganej liczebności i masy próby do monitoringu substancji priorytetowych nie 

może wpływać na zmianę sposobu poboru prób do monitoringu ichtiofauny. Dlatego 

uzupełniające (do uzyskania wymaganej liczebności i masy próby) połowy ryb należy 

przeprowadzić po zebraniu próby wystarczającej do monitoringu ichtiofauny, albo wydłużyć 

odławiany odcinek cieku. Niedopuszczalna jest zmiana sposobu poboru próby z 

reprezentatywnego dla stanowiska na wybiórcze, czyli poławianie określonego gatunku ryb w 

miejscu ich zgromadzenia, gdyż uzyskane w ten sposób wyniki monitoringu ichtiofauny mogą 

być zafałszowane. W przypadku jezior pozyskane ryby nie powinny pochodzić z odłowów 

prowadzonych w pelagialu. 

2.1. Zasady wyboru jednolitych części wód powierzchniowych  

Wybór jednolitych części wód powierzchniowych nadających się do objęcia monitoringiem 

substancji priorytetowych w biocie powinien odbywać się według ściśle określonych zasad. 

Obejmują one szczególnie: 

1. wielkość JCWP rzecznych; 

2. wybór wszystkich JCWP pod kątem występowania gatunków ryb uwzględnionych do 

badań substancji priorytetowych w biocie;  

3. strukturę gatunkową i wielkościową zespołu ryb; 

4. odległość punktów pomiarowo-kontrolnych (zagęszczenie lokalizacji ppk); 

5. potencjalne punkty zanieczyszczeń dla JCWP. 

 

 



7 
 

2.2. Wybór gatunków ryb do monitoringu substancji priorytetowych w biocie dla wód rzek, 

jezior i zbiorników zaporowych 

Według Wytycznych nr 32 dotyczących monitoringu biota (wdrożenia EQS biota) na 

podstawie Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) – Raport Techniczny - 2014 – 083, “Kluczową 

zasadą niniejszych wytycznych jest to, że nie ma konkretnych zaleceń dotyczących gatunków, 

z których należy pobrać próbki.”  

Ogólnie, gatunki ryb powinny być: 

a) rozpowszechnione i liczne na całym badanym obszarze; 

b) eurytopowe, tj. będące w stanie przystosować się i rozwijać w wielu różnych 

środowiskach oraz mieć duży areał, w którym prowadzony jest monitoring; chociaż 

użycie wielu gatunków prawdopodobnie będzie konieczne, nadal należy 

podejmować próby wykorzystania wspólnych gatunków, tam gdzie to możliwe, aby 

zminimalizować złożoność; 

c) prowadzące stosunkowo osiadły tryb życia, co odzwierciedla lokalną koncentrację 

zanieczyszczeń; 

d) wystarczająco długowieczne, aby doszło do bioakumulacji zanieczyszczeń; 

e) o wielkości odpowiedniej do uzyskania wystarczającej ilości tkanki do analizy; 

f) nie mające istotnego znaczenia ochronnego, ani nie będące w inny sposób prawnie 

chronione; 

g) o wielkości i poziomie troficznym odpowiednim dla celu ochrony, jeśli to możliwe 

(powinny być złowione poza okresem ochronnym i z zachowaniem wymiarów 

ochronnych; w sytuacjach koniecznych dopuszczalne są odstępstwa od tych 

ograniczeń, w oparciu o odpowiednie zezwolenia administracyjne). 

Do monitoringu zawartości substancji priorytetowych w biocie uwzględniono następujące 

gatunki ryb, które w Polsce nie podlegają ochronie ścisłej lub częściowej (Rozporządzenie 

Ministra Środowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierząt. Dz. U. 

z 2016 r., poz. 2183). Wybór gatunków wskaźnikowych oparty był o kryteria związane z 

powszechnością i szerokim zasięgiem występowania, łatwością połowu i oznaczenia, 

wielkością osobników oraz trybem życia. Wśród nich są: 

1. Pstrąg potokowy (Salmo trutta) – gatunek reofilny i litofilny, typowe siedlisko to czyste, 

stosunkowo chłodne rzeki o żwirowatym lub kamienistym dnie i wartkim nurcie; 
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2. Okoń (Perca fluviatilis) – gatunek eurytopowy i fitofilny, typowe siedlisko to wody 

słodkie, zarówno płynące (rzeki, duże potoki) jak i stojące (jeziora, stawy, starorzecza) 

oraz słonawe wody przybrzeżne; 

3. Kleń (Squalius cephalus) – gatunek reofilny i litofilny, typowe siedlisko to niewielkie 

rzeki i duże strumienie z urozmaiconą linią brzegową i licznymi głęboczkami, często 

występuje także w strefie przybrzeżnej większych rzek; 

4. Leszcz (Abramis brama) – gatunek eurytopowy i fitofilny, typowe siedlisko to jeziora, 

nizinne rzeki, strefa przybrzeżna morza Bałtyckiego; 

5. Krąp (Blicca bjoerkna) – gatunek eurytopowy i fitofilny, typowe siedlisko to dolny bieg 

rzek, stawy, jeziora, zbiorniki zaporowe, starorzecza i rozlewiska; 

6. Płoć (Rutilus rutilus) – gatunek eurytopowy i fitofilny, typowe siedlisko to rzeki, jeziora 

i zbiorniki zaporowe, przystosowanie się do zmiennych warunków życia pozwala 

zasiedlać wody słodkie i słonawe wody Bałtyku; 

7. Wzdręga (Scardinius erythrophthalmus) – gatunek eurytopowy i fitofilny, typowe 

siedlisko to wolno płynące rzeki nizinne z dużą ilością roślin zanurzonych i 

wynurzonych, preferuje również strefy przybrzeżne jezior o wysokiej żyzności; 

8. Kiełb (Gobio gobio) – gatunek reofilny i psammofilny, typowe siedlisko to odcinki rzek 

o średnim lub szybkim nurcie oraz duże rzeki nizinne z dnem pokrytym żwirem lub 

pisakiem, spotykany jest również w przybrzeżnej strefie czystych, zasobnych w tlen 

jezior, o żwirowym lub piaszczystym dnie; 

9. Jelec (Leuciscus leuciscus) - gatunek reofilny i litofilny, typowe siedlisko to niewielkie 

rzeki i duże strumienie, niekiedy strefa przybrzeżna większych rzek, może występować 

stadnie a w jeziorach notowany sporadycznie; 

10. Karaś pospolity (Carassius carassius) – gatunek eurytopowy, fitofilny, chociaż 

preferuje wody stojące, zbiorniki płytkie i silnie porośnięte roślinnością zanurzoną, 

występuje głównie w strefie przybrzeżnej jezior i rzek wolno płynących; rzadko 

łowiony w większych ilościach i może być mylony z karasiem srebrzystym (Carassius 

gibelio), który jest gatunkiem obcym; 

11. Ukleja (Alburnus alburnus) – gatunek eurytopowy, fitofilny, powszechnie występujący 

w jeziorach i rzekach nizinnych; występuje stadnie, w strefie otwartej wody jezior 

(pelagial) oraz w większych rzekach;  

12. Lin – (Tinca tinca) – gatunek eurytopowy, fitofilny, powszechnie występujący w 

jeziorach i rzekach nizinnych; zasiedla głównie strefę denną oraz przybrzeżną jezior i 

nizinnych rzek i preferuje wody ciepłe, z bujną roślinnością podwodną; 
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13. Miętus (Lota lota) – w wodach słodkich Polski to jedyny przedstawiciel ryb z rodziny 

dorszowatych, zasiedla strefę denną jezior i rzek, preferuje wody chłodne i dobrze 

natlenione. Ze względu na wymagania nie występuje powszechnie, lecz tylko w 

środowisku o odpowiednich parametrach, stąd trudno ocenić, czy mieści się to w 

określeniu „eurytopowy”. 

Zgodnie z wytycznymi nr 32 dotyczącymi monitoringu biota (wdrożenia EQS biota) 

zgodnie z Ramową Dyrektywą Wodną „próbka może obejmować pojedyncze ryby lub ryby w 

puli, tworzące próbkę wystarczająco dużą, aby zapewnić wystarczający materiał do analizy.” 

W przypadku jezior i zbiorników zaporowych oraz dużych lub rybnych rzek należy dążyć do 

pobrania próbki składającej się tylko z jednego gatunku ryb spośród jednego z najczęściej 

występujących w naszych wodach, tj. okoń, płoć lub leszcz. Przy braku wystarczającej liczby 

lub masy ryb do próbki, można zebrać próbkę wielogatunkową kilku złowionych gatunków ryb 

(oprócz chronionych i obcych) albo zaniechać poboru próbek.  

Oceny możliwości złowienia wystarczającej liczby ryb do próbki bioty należy dokonać 

po przeprowadzeniu odłowu ryb do monitoringu ichtiofauny, jeżeli pobór obu próbek jest 

wykonywany przez ten sam podmiot. Przy podejmowaniu decyzji o przedłużeniu odławianego 

odcinka rzeki ponad wymaganą długość wystarczającą do monitoringu ichtiofauny należy brać 

też pod uwagę zachowanie stanu ichtiofauny w badanych ciekach. W szczególności jeżeli 

zachodzi ryzyko znacznego wpływu odłowu na zdolności rozrodcze czy zmianę struktury 

wielkościowej populacji mniejszych rzek czy potoków, poboru prób do bioty w takich wodach 

należy zaniechać. Oceny możliwości i zasadności poboru próby ryb do bioty należy dokonać 

ekspercko. 

W sytuacji braku ryb lub bardzo małej liczby ryb lub skorupiaków/mięczaków 

dopuszczalne jest, że ze względu na brak lub małą wiarygodność klasyfikacji stan chemiczny 

danej JCWP nie może być sklasyfikowany na podstawie biota. Badanie te, może być 

przeniesione na kolejny rok i/lub na inne (najbliższe/możliwe) stanowisko.  

W sytuacji braku tylko ryb lub braku tylko skorupiaków/mięczaków zaleca się pobranie 

przynajmniej jednej grupy organizmów do oznaczeń zawartości substancji priorytetowych. 

2.2.1. Wielkość i wiek osobników oraz wymagana masa próbki ryb 

Do wykonania wszystkich niezbędnych analiz potrzebna jest około 1,2-1,5 kg masy 

próbki ryb, dlatego preferowane są gatunki osiągające długość osobników co najmniej 12 cm. 
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W przypadku, gdy podczas połowu ryby będą niewielkich rozmiarów, ale reprezentują 

środowisko, w którym je złowiono, to ich rozmiary są mniej istotne niż sama obecność. Dzięki 

temu nawet niewielka liczba ryb i ogólna masa pozwolą na określenie co w danym środowisku 

zaistniało. 

2.2.2. Wybór okresu poboru do badań monitoringowych 

Wybór okresu poboru próbek jest uzależniony od cyklu życiowego wytypowanego 

gatunku. W każdym roku próbki danego gatunku powinny być pobierane w tym samym 

okresie – od 1 lipca (jeziora) i od 15 sierpnia (rzeki) do końca października. Wybór okresu 

połowowego wynika z RDW, która określa termin kiedy powinny być pobierane próbki do 

biomonitoringu. Wszelkie odchylenia od proponowanych założeń powinny być uzasadnione i 

wyjaśnione w komentarzu. 

2.2.3. Lokalizacja punktów monitoringu 

Punkty monitoringowe powinny być określone w ramach danego zbiornika (np. 

jeziora), poprzez podanie współrzędnych geograficznych stanowiska poboru. Należy 

scharakteryzować je w taki sposób, aby możliwe było ich zidentyfikowanie w kolejnych latach. 

Stanowiska poboru próbek powinny być reprezentatywne dla całego zbiornika i odpowiadać 

miejscom, w których prowadzony jest monitoring ichtiofauny. Ze względu na metodykę 

monitoringu, w przypadku połowu ryb w jeziorach, bezcelowe jest podawanie koordynat miejsc 

połowu ryb, gdyż są zbyt rozproszone, wystarczy podać współrzędne geograficzne 

identyfikujące jezioro, ewentualnie notatkę, czy sieci były rozstawione w obrębie całego 

jeziora. W przypadku rzek, można podać współrzędne początku i końca badanego odcinka lub 

szacowaną długość badanego odcinka i koordynaty dla środkowej części odcinka. Jeżeli w 

ramach poboru prób w danym JCWP natrafiono na trudności z poborem tych prób (brak wody, 

brak ryb, brak skorupiaków i mięczaków, ryby/skorupiaki reprezentowane tylko przez gatunki 

chronione, ryby/skorupiaki występują tylko pojedynczo) należy w protokole nanieść 

odpowiednie uwagi, by w przyszłości albo zmienić miejsce poboru prób, albo brać pod uwagę 

niewystarczającą pod względem ilościowym/jakościowym próbę. 

W uzasadnionych przypadkach, gdy pobranie próbek w obrębie wcześniej 

wyznaczonych punktów okaże się niemożliwe (ze względu na zmiany antropogeniczne 

bądź wynikające z naturalnej dynamiki zbiorników wodnych), dopuszcza się korektę 

położenia stanowisk połowowych w kolejnych latach.  
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2.2.4. Pobranie, transport i przygotowanie próbki ryb do badań chemicznych 

W programach monitoringowych dotyczących zanieczyszczeń w rybach stosowane 

mogą być różne podejścia do definiowania próbki do badań, gdzie próbkę do badań 

chemicznych może stanowić jeden, lub kilka osobników, wyselekcjonowanych zgodne z 

ustalonymi kryteriami. 

Proponuje się, aby w przyszłości wypracować metodykę, która uwzględni substancje 

priorytetowe a nawet dodatkowe/uzupełniające substancje chemiczne, które pozwoliłyby na 

szerszy zakres monitoringu w tym samym okresie. 

W monitoringu substancji priorytetowych w rybach powinno się stosować próbkę 

złożoną z kilku osobników. Wynika to z tego, że jeden osobnik tego samego 

gatunku/taksonu niekoniecznie jest reprezentatywny dla całej populacji.  

Przy zastosowaniu takiego podejścia możliwe będzie przygotowanie takiej próbki, aby 

realne było wykonanie w niej wszystkich oznaczeń, co będzie korzystne z punktu widzenia 

ponoszonych kosztów, gdyż dla niektórych substancji część procedury analitycznej jest 

wspólna. Pozwoli to też na uniknięcie zagrożenia, że masa próbki okaże się zbyt mała, aby 

uzyskać wyniki spełniające określone kryteria. Próbka powinna być złożona z takiej liczby 

osobników, by mogła być uznana za reprezentatywną dla zbiornika. Wówczas będzie możliwe 

pobieranie jednej próbki z jednej lokalizacji. 

Dlatego proponuje się, aby próbka do badań chemicznych była złożona z 10 - 30 

osobników lub więcej (decyduje o tym masa jednostkowa). Przewiduje się, że taka liczba 

osobników w próbce powinna zapewnić wymaganą masę 1,2-1,5 kg. 

W uzasadnionych przypadkach, jeśli pobranie takiej ilości materiału nie będzie 

możliwe, dopuszcza się przygotowanie próbki składającej się z mniejszej liczby osobników, 

ale wynik dla takiej próbki powinien być opatrzony odpowiednim komentarzem. Jeżeli 

gatunki, które złowiono są zróżnicowane liczebnie a jednocześnie nie pozwalają na uzyskanie 

wymaganej próbki dla jednego gatunku, powinny być podzielone na właściwie opisane 

podpróbki, aby w sumie utworzyć próbkę spełniającą wymagania pod względem masy do 

przewidzianych analiz chemicznych. 

Należy zaznaczyć również, że jeśli próbka będzie miała zbyt małą masę a 

zanieczyszczenia będą występowały na bardzo niskich poziomach, może okazać się, że masa 

wykorzystana do analizy nie będzie wystarczająca, aby LOQ metody było niższe niż wartość 

EQS. W konsekwencji otrzymany wynik nie będzie przydatny do oceny względem wartości EQS. 
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2.2.5. Zasady i metodyki poboru próbek 

W celu zminimalizowania wpływu czynników biologicznych, takich jak wiek bądź 

dojrzałość płciowa, zaleca się pobieranie z jednego punktu monitoringowego osobników o 

zbliżonej wielkości. Ponieważ tempo wzrostu ryb jest odmienne w różnych lokalizacjach, 

zakres ich długości ciała będzie ustalany dla poszczególnych miejsc poboru próbek po 

uzyskaniu wstępnych wyników odłowu oraz posiłkując się wiedzą ekspercką. Pojedynczych 

ryb noszących znamiona uszkodzeń mechanicznych nie należy włączać do próbki. 

Próbki mogą być pobierane podczas operowania z brzegu lub z jednostek pływających 

wykorzystywanych przez rybaków zawodowych, bądź przez zespół badawczy. Przewiduje się 

możliwość użycia wszelkich dopuszczonych prawem krajowym rybackich narzędzi 

komercyjnych oraz narzędzi badawczych określonych Europejską Normą EN 14962 „Jakość 

wody – Wytyczne dotyczące zakresu i wyboru metod pobierania próbek ryb” i normy EN 14757 

„Jakość wody – Odłowy kontrolne ryb za pomocą zestawów wontonów o zróżnicowanej 

wielkości oczek”. 

Dopuszcza się, aby wykonawcy monitoringu wyznaczyli zewnętrzne podmioty 

realizujące stricte rybackie zadania, polegające na pozyskaniu ryb. Warunkiem 

sankcjonującym tego typu rozwiązanie jest każdorazowa obecność obserwatora 

(przedstawiciela wykonawcy monitoringu) podczas pozyskiwania próbki. 

Po złowieniu, ryby z jednego gatunku należy włożyć do czystych pojemników lub 

worków z polietylenu (np. dwa worki tzw. strunówki). Pobrane próbki należy umieścić w 

zamrażarce (dopuszczalna jest akumulatorowa przenośna zamrażarka) schładzającej do 

temperatury co najmniej -15˚C i należy przechowywać je w takich warunkach aż do odbioru 

przez upoważniony podmiot do przeprowadzenia analiz chemicznych. 

Każda z pobranych próbek całych ryb, przed zamrożeniem, musi zostać opisana w 

sposób umożliwiający jej jednoznaczną identyfikację przez wykonawcę późniejszych analiz 

chemicznych. Opis powinien być wykonany ołówkiem na kalce technicznej i zawierać co 

najmniej: datę poboru, współrzędne geograficzne stanowiska, jego nazwę, nazwę rzeki/jeziora, 

nazwa gatunku ryby, masa próbki i ilość sztuk według wzoru (załącznik 1). Próbki do oznaczeń 

substancji priorytetowych w biocie zostaną przekazane do akredytowanego laboratorium celem 

wykonania specjalistycznych analiz chemicznych. Wykaz laboratoriów biorących udział w 

badaniach wraz z informacjami o wdrożonym systemie zarządzania zgodnym z normą PN-EN 

ISO/IEC 17025:2018-02 powinna być przedstawiona. Po przywiezieniu do laboratorium ryby 
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przeznaczone do badań należy posegregować względem wielkości. Każdą próbkę należy 

scharakteryzować poprzez podanie liczebności osobników oraz zakresów: długości i masy 

osobników oraz odpowiednio przygotować do rozpoczęcia analiz. 

3. MONITORING SUBSTANCJI PRIORYTETOWYCH W 

SKORUPIAKACH/MIĘCZAKACH 

Próbki skorupiaków/mięczaków są wymagane do oznaczeń substancji 

priorytetowych, takich jak: fluoranten; benzo(a)piren oraz łącznie w rybach, skorupiakach i 

mięczakach: dioksyny i związki dioksynopodobne. Ze względu na trudności w uzyskaniu 

odpowiedniej masy skorupiaków w wodach śródlądowych, badania będą dotyczyły przede 

wszystkim powszechnie występujących mięczaków. 

Monitoring zanieczyszczeń w tych organizmach nie ma tak dużej tradycji jak monitoring 

w rybach i dlatego opracowanie tej metodyki jest trudniejsze i z całą pewnością wymaga jeszcze 

konsultacji ze specjalistami posiadającymi wiedzę z zakresu ekologii bezkręgowców. Podobnie 

jak w przypadku ryb, kluczowymi kwestiami w monitoringu chemicznym 

skorupiaków/mięczaków jest wybór gatunku oraz oszacowanie masy próbki niezbędnej do 

wykonania analiz chemicznych i odpowiednie jej zabezpieczenie, co opisano poniżej. 

Próbki powinny być, jeżeli możliwe, pobierane z co najmniej dwóch lokalizacji w 

jednym punkcie badawczym, przy założeniu, że będą reprezentowały strukturę organizmów 

charakterystyczną dla danego siedliska. 

3.1. Wybór gatunków i pobór próbek 

3.1.1. Powszechność występowania 

Wybrany gatunek powinien występować powszechnie na całym obszarze objętym 

badaniami i nie należeć do gatunków objętych ochroną prawną. Jeśli to okaże się niemożliwe, 

należy wybrać dwa lub trzy gatunki, które swoim występowaniem pokryją cały obszar badań. 

Gatunki te (lub prawdopodobnie występujące) mogą określać strukturę ekosystemu, wobec 

czego będą reprezentatywne dla określenia substancji priorytetowych w biocie. 

W polskich wodach śródlądowych mięczaki reprezentowane są przez dwie gromady: 

małże oraz ślimaki. Małże to zwierzęta filtrujące i są uważane za dobre bioindykatory stanu 

środowiska. Małże z rodziny Unionidae są reprezentowane w polskich wodach śródlądowych 

przez 7 gatunków, z których niektóre należą do gatunków objętych ochroną. Ze względu na 
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wielkość i budowę ciała, organizmy te mogłyby być stosowane w monitoringu chemicznym, 

ale należałoby wybrać gatunki, które nie są objęte ochroną. 

Wśród mięczaków i skorupiaków wytypowano gatunki, które w Polsce nie podlegają 

zarówno ani ochronie ścisłej ani częściowej (Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 16 

grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierząt. Dz. U. z 2016 r., poz. 2183): 

Błotniarka stawowa Lymnaea stagnalis – gatunek kosmopolityczny, dobry wskaźnik stanu 

środowiska wodnego ze względu na dużą wrażliwość na zmiany chemizmu wód (Jura 2002, 

Mazur 2008); 

Żyworódka pospolita Viviparus contectus – gatunek pospolity, występuje na dnie, zwłaszcza 

na osadach piaszczystych z warstwą mułu i detrytusu; 

Zatoczek rogowy Planorbarius corneus – typowy słodkowodny gatunek naroślinny, gatunek 

eurytopowy, polimorficzny, o dużej odporności na wysychanie i przemarzanie, niewrażliwy na 

eutrofizację wód i fluktuacje warunków środowiskowych; występuje w różnych typach wód 

śródlądowych: rzekach o słabym prądzie, starorzeczach, stawach, jeziorach, i innych 

zbiornikach wodnych, głównie w płytkim litoralu. W rzekach najliczniej zasiedla partie o 

wolnym nurcie, a w jeziorach – strefę makrofitów wynurzonych. Związany jest z roślinnością 

wodną, w tym najczęściej z pałką szerokolistną (Typha latifolia), rzęsą drobną (Lemna minor), 

sitem rozpierzchłym (Juncus effusus), osoką aloesowatą (Stratiotes aloides) i grążelem żółtym 

(Nuphar lutea) (Zealand, Jeffries 2009, Kołodziejczyk 1984); 

Szczeżuja pospolita Anodonta anatina - gatunek pospolity, cenny przyrodniczo i łatwy do 

monitorowania, chociaż coraz rzadziej spotykany ze względu na wymagania czystej wody; 

Skójka malarska Unio pictorum – gatunek pospolity na terenie całej Europy, występuje w 

rzekach i jeziorach; 

Skójka zaostrzona Unio tumidus - gatunek pospolity w jeziorach i rzekach Niżu Polski; 

Racicznica zmienna Dreissena polymorpha – gatunek dość pospolity, wykorzystanie jego 

może być tolerowane (zgodnie z Wytycznymi nr 32 dotyczącymi monitoringu biota [wdrożenia 

EQS biota] na podstawie Ramowej Dyrektywy Wodnej) ze względu na dość pospolite 

występowanie i pomimo, że jest gatunkiem inwazyjnym, od wielu lat zasiedla wody 

śródlądowe; 
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Rak pręgowaty Orconectes limosus - gatunek wprowadzony do Polski pod koniec XIX wieku, 

jego występowanie może wskazywać na to, jak gatunek obcy/inwazyjny może 

rozpowszechniać się w skali wód śródlądowych.  

3.1.2. Możliwość zebrania odpowiedniej masy próbki skorupiaków/mięczaków 

Biorąc pod uwagę czułość stosowanych obecnie metod analitycznych oznaczania 

fluorantenu i benzo(a)pirenu, oszacowano, że wymagana masa próbki to około 100g 

(minimum 60 g) tkanki miękkiej. Informacja ta jednak wymaga weryfikacji na drodze 

doświadczalnej, aby potwierdzić, czy taka masa próbki jest wystarczająca, aby LOQ metody 

było wyższe niż wartość EQS dla badanych zanieczyszczeń. Ponadto, podobnie jak w 

przypadku ryb, próbka powinna być reprezentatywna. Dlatego zaleca się, aby jeśli to możliwe 

próbka składała się z minimum 15 osobników do 30 osobników z utrzymaniem wymaganej 

masy próbki. 

Pierwsze lata monitoringu pozwoliły na wstępne zweryfikowanie wyboru organizmów 

wskaźnikowych. Oceniono, czy możliwe jest pozyskania odpowiedniej ilości materiału do 

badań i czy organizmy te występują na całym obszarze badań. Do poboru próbek proponuje się 

stosowanie dragi. Pobrane próbki powinny być przechowywane w workach polietylenowych. 

Każda z pobranych próbek, przed zamrożeniem, musi zostać opisana w sposób umożliwiający 

jej jednoznaczną identyfikację, przez Wykonawcę późniejszych analiz chemicznych. Opis 

powinien być wykonany ołówkiem na kalce technicznej i zawierać co najmniej: datę poboru, 

współrzędne geograficzne stanowiska, jego nazwę, nazwę rzeki/jeziora, nazwa gatunku 

skorupiaka/mięczaka, masa próbki i ilość sztuk według wzoru (załącznik 1). Próbki do 

oznaczeń substancji priorytetowych w biocie zostaną przekazane do akredytowanego 

laboratorium celem wykonania specjalistycznych analiz chemicznych. 

Zamawiający przekaże Wykonawcy wzór protokołu terenowego, który będzie 

wypełnianych przez Wykonawcę lub jednostkę zewnętrzną pobierającą próbki. 

Pobierający próbki zobowiązany jest do wypełnienia protokołu określającego 

warunki poboru próbki. 

3.1.3. Częstotliwość i zasady monitoringu skorupiaków/mięczaków 

Celem monitoringu jest poznanie długofalowych trendów zmian zachodzących w 

środowisku, a nie zaobserwowanie czasowych fluktuacji, stąd częstotliwość wynosi raz w 

roku. 
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Ewentualnie, w przypadku miejsc w pobliżu których znajdują się potencjalne źródła 

związków z grupy WWA (np. okolice portów, estuaria rzek), można brać pod uwagę 

zwiększenie częstotliwości poboru próbek do np. 4 razy w roku, przynajmniej w pierwszej fazie 

monitoringu. 

 

UWAGA: Próbki skorupiaków planktonowych nie należy brać pod uwagę w badaniach ze 

względu na to, że stanowią zbyt małą masę do analiz chemicznych. Duże, przydenne skorupiaki 

(np. raki) mogą być materiałem do badań ponieważ ich cykl życiowy jest na tyle długi, że będą 

reprezentowały pewien poziom zanieczyszczeń substancjami priorytetowymi w ich 

organizmie.  

W corocznie prowadzonych badaniach próbki powinny być pobierane w tym samym 

okresie. Zaleca się okres lipiec-październik. 

3.1.4 Miejsca poboru próbek 

 Miejsce poboru próbki powinno być reprezentatywne dla całego zbiornika, dlatego 

nie może ono znajdować się blisko punktów źródeł zanieczyszczeń. Należy podać 

współrzędne geograficzne miejsca poboru próbek. 

Skorupiaki/mięczaki powinny być pobierane w miarę możliwości w ustalonych 

transektach w dwóch lokalizacjach. 

W uzasadnionych przypadkach, gdy pobranie próbek we wcześniej wyznaczonych 

punktach okaże się niemożliwe (ze względu na zmiany antropogeniczne bądź wynikające z 

naturalnej dynamiki zbiorników wodnych), dopuszcza się korektę położenia stanowisk poboru 

próbek w kolejnych latach. 

3.1.5. Przygotowanie próbki skorupiaków/mięczaków do badań chemicznych 

UWAGA: Próbki pobierane do analiz chemicznych nie powinny być utrwalane 

formaliną, ale zamrażane w temperaturze -15˚C i w ten sposób przechowywane, aż do momentu 

przewiezienia do laboratorium, które wykona analizy chemiczne. 

Jak przyjęto w innych programach monitoringowych, w których substancje 

niebezpieczne oznaczane są w małżach, próbkę stanowić będzie tkanka miękka, aby masa 

próbki wynosiła około 100g (co najmniej 60 g). Informacja ta jednak wymaga weryfikacji na 

drodze doświadczalnej, aby potwierdzić, czy taka masa próbki jest wystarczająca, aby LOQ 

metody było niższe niż wartość EQS dla badanych zanieczyszczeń. Ponadto, podobnie jak w 



17 
 

przypadku ryb, próbka powinna być reprezentatywna. Dlatego zaleca się, aby jeśli to możliwe 

próbka składała się z minimum 15 osobników do 30 osobników z utrzymaniem wymaganej 

masy próbek.  

W uzasadnionych, skrajnych przypadkach, jeśli pobranie takiej ilości materiału nie 

będzie możliwe, można przygotować próbkę o mniejszej masie. Próbki są często łączone, gdy 

osobniki nie mają wystarczającej masy, aby umożliwić wykrycie analitu. Małże są zwykle 

analizowane indywidualnie lub są łączone. 

4. WYKONANIE ANALIZ CHEMICZNYCH 

 Wykonanie analiz chemicznych, z uwagi na stosunkowo dużą przewidywaną liczbę 

próbek (350 miejsc poboru) oraz szeroki zakres badanych substancji wymagać będzie sporych 

zasobów zarówno sprzętu, jak i wykwalifikowanych specjalistów z odpowiednim 

doświadczeniem w analityce substancji śladowych. 

 Wykonanie wszystkich oznaczeń może nie być możliwe w jednym ośrodku, z uwagi 

na wspomniane wcześniej potrzebne duże zasoby sprzętu i personelu oraz dużą ilość próbek do 

pobrania i przeanalizowania na obszarze całego kraju. 

 Jednak najlepiej byłoby, aby próbki przeznaczone do badań trafiły do jednej instytucji, 

która byłaby w stanie wykonać większość prac analitycznych i byłaby odpowiedzialna za 

gromadzenie i przechowywanie danych. Podzlecanie analiz powinno być stosowane w 

możliwie ograniczonym stopniu, z uwagi na konieczność zapewnienia możliwości kontroli nad 

jakością i terminowością wykonania badań. Ponadto, jeśli większość badań prowadzona jest w 

tym samym ośrodku, umożliwia to racjonalne gospodarowania próbką i zmniejszenie kosztów 

z uwagi na fakt, że niektóre etapy analizy chemicznej są wspólne dla kilku oznaczeń. Przy 

wyborze podwykonawcy, trzeba kierować się takimi kryteriami jak jego doświadczenie oraz 

postawić wymóg dostarczenia informacji na temat stosowanych metodyk i kontroli jakości. 

Instytucja kierująca badaniami chemicznymi, powinna być odpowiedzialna za zabezpieczenie 

próbek w sposób umożliwiający ich odpowiednie przechowywanie i przygotowanie podpróbek 

do poszczególnych oznaczeń, w formie wymaganej przez metodykę oznaczeń. 

4.1. Aparatura naukowo-badawcza potrzebna do wykonywania analiz 

1. Urządzenie do liofilizacji 

2. Aparatura potrzebna do koncentracji próbek 
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3. Zamrażarki 

4. Aparatura do ekstrakcji; ze względu na dużą liczbę próbek wskazane jest stosowanie 

urządzeń pozwalających na prowadzenie dużej liczby ekstrakcji w stosunkowo krótkim 

czasie, np. urządzenia do ekstrakcji ciśnieniowej 

5. Chromatografy do chromatografii gazowej sprzężone z detektorami ECD i MS 

6. Chromatograf do chromatografii cieczowej sprzężony z detektorem fluorescencyjnym 

7. Chromatograf do chromatografii cieczowej sprzężony z detektorem MS 

8. Chromatograf do chromatografii żelowej 

9. Spektrometr do bezpłomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej 

4.2. Analizy w rybach 

Oznaczenia substancji priorytetowych powinny być wykonywane w całym organizmie 

ryby, gdyż wartości EQS też odnoszą się do zawartości substancji w całym organizmie. Kwestie 

wyboru tkanki/narządu dotyczą głównie mięśni (wybrane ze względu na zdrowie publiczne - 

human health via consumption of fishery products) / wątroby, nerek oraz innych tkanek lub 

docelowych narządów dla określonych zanieczyszczeń (wybrane ze względu na wszystkie 

zanieczyszczenia – ochrona drapieżników jako secondary poisoning). 

Wyselekcjonowane osobniki stanowiące próbkę, muszą być rozdrobnione i 

zhomogenizowane. Następnie należy odłożyć około 5 g próbki i wykonać analizę zawartości 

rtęci. Analizę rtęci należy wykonać bezpośrednio w zhomogenizowanej próbce, techniką 

bezpłomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej. 

UWAGA: W przypadku ryb toksyczną formą rtęci jest metylortęć i jej zawartość 

powinna być odnoszona do wartości EQS. Wiadomo jednak z literatury, że metylortęć stanowi 

w rybach 90% rtęci całkowitej. Z uwagi na fakt, iż oznaczanie metylortęci jest znacznie bardziej 

pracochłonne, a co za tym idzie bardziej kosztowne niż oznaczenie rtęci – proponuje się 

oznaczanie rtęci całkowitej i odnoszenie jej do wartości EQS. Takie rozwiązanie zapewnia 

zastosowanie bardziej restrykcyjnego kryterium i dlatego jest uzasadnione. Gdyby jednak 

okazało się, że poziom rtęci jest wyższy od wartości EQS, należy rozważyć wdrożenie 

oznaczania samej metylortęci, mimo wyższych kosztów takiego oznaczenia. 

Pozostałą część próbki należy zamrozić i poddać procesowi liofilizacji. Zliofilizowana 

próbka może być przechowywana w temp -18˚C i posłuży do oznaczenia pozostałych 

substancji. Przed i po liofilizacji próbka musi zostać zważona, tak by było możliwe oznaczenie 

suchej masy. Po zliofilizowaniu próbka musi zostać jeszcze rozdrobniona i ponownie 

rozdzielona na podpróbki do kolejnych oznaczeń. Około 60g zliofilizowanej próbki należy 
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odłożyć do analizy dioksyn, kolejne 60g do analizy PFOS. Około 100g próbki należy poddać 

ekstrakcji mieszaniną heksan: dichlorometan. Następnie należy odparować rozpuszczalnik i 

metodą grawimetryczną oznaczyć zawartość tłuszczu. Wyekstrahowany w ten sposób olej 

posłuży do oznaczenia pozostałych substancji. Próbki należy poddać odpowiedniemu 

oczyszczaniu, mającemu na celu usunięcie tłuszczu. Do oczyszczania można stosować 

kolumny szklane wypełnione odpowiednimi absorbentami jak silica, alumina, ewentualnie 

florisil lub z użyciem techniki chromatografii żelowej. Końcowym etapem jest ilościowa 

analiza chromatograficzna (Tabela 2).  

Tabela 2. Wykaz substancji priorytetowych wraz z technikami i metodykami badawczymi 

Lp. Nazwa substancji 

priorytetowej 

Technika i metodyka badawcza 

1. Bromowane difenyloetery Chromatografia gazowa ze spektrometrią mas (GC-

MS); GLS OC 200:2019-01-25 

2. Fluoranten Chromatografia gazowa ze spektrometrią mas (GC-

MS/MS); PB/I/62/A:03.04.2020 

3. Heksachlorobenzen Chromatografia gazowa z tandemową spektrometrią 

mas (GC-MS/MS); PB/I/62/A:03.04.2020 

4. Heksachlorobutadien Chromatografia gazowa z tandemową spektrometrią 

mas (GC-MS/MS); PB/I/62/A:03.04.2020 

5. Rtęć i jej związki Atomowa spektrometria absorpcyjna z prekoncentracją 

próbki (AAS-AMA); LS-PP-CH-30 

6. Benzo(a)piren Chromatografia gazowa ze spektrometrią mas (GC-

MS/MS); PB/I/62/A:03.04.2020 

7. Dikofol Chromatografia gazowa z tandemową spektrometrią 

mas (GC-MS/MS); PB/I/62/A:03.04.2020 

8. Kwas 

perfluorooktanosulfonowy 

i jego pochodne (PFOS) 

Chromatografia cieczowa z tandemową spektrometrią 

mas (LC-MS/MS); GLS OC 400:2019-01-18 

9. Dioksyny i związki 

dioksynopodobne 

Chromatografia gazowa z tandemową spektrometrią 

mas (GC-MS/MS); GLS DF 110, 120, 130, 140 

10. Heksabromocyklododekan 

(HBCDD) 

Chromatografia cieczowa z tandemową spektrometrią 

mas (LC-MS/MS); GLS OC 260:2019-01-25 

11. Heptachlor i epoksyd 

heptachloru 

Chromatografia gazowa z tandemową spektrometrią 

mas (GC-MS/MS); PB/I/62/A:03.04.2020 

 

Dioksyny i dioksynopodobne PCB powinny zostać oznaczone metodą HRGC/HRMS, 

pestycydy (HCB, HCBD, dikofol, heptachlor i epoksyd heptachloru) metodą HRGC/ECD, 

polibromowane opóźniacze zapłonu (PBDE i HBCDD) metodą HRGC/MS, natomiast PFOS 

metodą LC/MS. Analizy muszą zostać wykonane w oparciu o metody zwalidowane. Należy 

zwrócić szczególną uwagę na ilość próbki wziętej do oznaczenia. W przypadku niektórych 
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wskaźników, jak np. PBDE, wyznaczone wartości EQS są bardzo niskie i należy stosować takie 

ilości próbki, aby obliczone LOQ było niższe niż wartość EQS. 

UWAGA: W przypadku heptachloru i epoksydu heptachloru, wartość EQS jest również 

niezwykle niska. Z badań własnych MIR-PIB wynika też, że poziomy heptachloru w próbkach 

ryb są często poniżej granicy LOQ stosowanej metody. Należy upewnić się w trakcie 

monitoringu diagnostycznego, że stosowane obecnie metody analityczne pozwolą na uzyskanie 

LOQ metody niższego niż EQS. Jeśli ten warunek nie zostanie spełniony, należy szukać 

metody, która będzie odpowiednia do wymagań. 

Wyniki dla większości zanieczyszczeń powinny być wyrażone w µg/kg mokrej masy 

oraz w µg/kg tłuszczu, z wyjątkiem dioksyn i dioksynopodbnych PCB, dla których wynik 

powinien zostać wyrażony w równoważnikach toksyczności (ang. Toxicity equivalent quantity 

- TEQ) przeliczonych z zastosowaniem równoważników równoważnych toksyczności (ang. 

Toxicity equivalent factor – TEF) ustalonych przez WHO w 2005 roku. Dla każdej próbki 

należy podać procentową zawartość tłuszczu. Otrzymanym wynikom powinien towarzyszyć 

opis zastosowanej metody analitycznej, procedury kontroli jakości oraz wartości LOQ dla 

zastosowanej metody, niepewność pomiaru, jak również opis stosowanych materiałów 

referencyjnych. Wartości LOQ oraz niepewności pomiaru muszą być wyznaczone zgodnie art. 

2 Dyrektywy Komisji 2009/90/WE. Według tej dyrektywy, „granica oznaczalności” oznacza 

określoną wielokrotność granicy wykrywalności przy danym stężeniu substancji oznaczanej, 

możliwą do wyznaczenia z akceptowalną dokładnością i precyzją. Granica oznaczalności może 

być obliczana przy pomocy odpowiedniej normy lub próbki i może zostać wyznaczona na 

podstawie najniższego punktu kalibracji na krzywej kalibracji bez próbki ślepej. Granica 

oznaczalności stanowi 30% wartości EQS dla substancji oznaczanej. „Niepewność pomiaru” 

oznacza natomiast parametr nieujemny, charakteryzujący rozkład wartości ilościowych 

przyporządkowanych wielkości mierzalnej na podstawie wykorzystywanych informacji. 

4.3. Analizy w skorupiakach/mięczakach 

Próbka, którą stanowić będzie tkanka miękka powinna być poddana homogenizacji i 

liofilizacji. W przypadku skorupiaków przygotowanie odpowiedniej ilości próbki może okazać 

się niezwykle pracochłonne. Powinno być ono wykonane przez odpowiednio przygotowany do 

tego personel, posiadający doświadczenie przy wykonywaniu analizy śladowej. Anality 

powinny być ekstrahowane heksanem, a następnie próbka musi być poddana odpowiedniemu 

oczyszczeniu. Końcowe oznaczenie fluorantentu i benzo(a)pirenu powinno być wykonywane z 
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zastosowaniem metody HPLC z detektorem fluorescencyjnym. Przy wykonywaniu tego 

oznaczenia, należy zwrócić uwagę na poziomy badanych analitów w ślepych próbkach. Z 

doświadczeń zgromadzonych w MIR-PIB w Gdyni wynika np., że stosowanie do ekstrakcji 

aparatu do ekstrakcji pod ciśnieniem ASE Dionex, dawało pod tym względem lepsze rezultaty 

niż np. stosowanie ekstrakcji w aparacie Soxtec. 

Otrzymanym wynikom powinien towarzyszyć opis zastosowanej metody analitycznej, 

procedury kontroli jakości oraz wartości LOQ dla zastosowanej metody, niepewność pomiaru, 

jak również opis stosowanych materiałów referencyjnych. Wartości LOQ oraz niepewności 

pomiaru muszą być wyznaczone zgodnie z art. 2 Dyrektywy Komisji 2009/90/WE. Według tej 

dyrektywy, „granica oznaczalności” oznacza określoną wielokrotność granicy wykrywalności 

przy danym stężeniu substancji oznaczanej, możliwą do wyznaczenia z akceptowalną 

dokładnością i precyzją. Granica oznaczalności może być obliczana przy pomocy odpowiedniej 

normy lub próbki i może zostać wyznaczona na podstawie najniższego punkty kalibracji na 

krzywej kalibracyjnej bez próbki ślepej. Granica oznaczalności stanowi 30% wartości EQS dla 

substancji oznaczalnej. „Niepewność pomiaru” oznacza natomiast parametr nieujemny, 

charakteryzujący rozkład wartości ilościowych przyporządkowanych wielkości mierzalnej, na 

podstawie wykorzystywanych informacji. 

 

UWAGA: W przypadku interpretacji wyników oznaczeń w mięczakach, nasuwa się wątpliwość 

metodyczna. Na ogół wyniki oznaczeń w mięczakach (ze względu na charakter próbki) są 

podawane w µg/kg suchej masy. Jednak wartość EQS określona w załączniku II Dyrektywy 

2013/39/UE dla WWA, jest wyrażona w µg/kg mokrej masy. W przypadku mięczaków taki 

sposób wyrażenia wyników będzie obarczony dużym błędem. Kwestię tę należy wyjaśnić 

podczas spotkań ekspertów zajmujących się wyznaczaniem wartości EQS dla substancji 

priorytetowych. 

4.4. Zasady postępowania z wynikami analiz chemicznych 

Otrzymane wyniki powinny zostać zgromadzone w formie arkuszy programu Excel i 

porównane z wartościami EQS określonymi w załączniku II Dyrektywy 2013/39/UE (Tabela 

3). Zgodnie z Dyrektywą Komisji 2009/90/WE: „W przypadku, gdy wartości 

fizykochemicznych lub chemicznych wielkości mierzalnych w danej próbce znajdują się 

poniżej granicy oznaczalności, w celu obliczenia średnich wartości wyniki pomiaru są ustalane 

na poziomie połowy wartości danej granicy oznaczalności”. 
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Tabela 3. Środowiskowe normy jakości dotyczące fauny i flory w dyrektywie 2013/39/UE 

Lp. Substancja priorytetowa Numer CAS EQS dla biota, (μg/kg) 

1. Bromowane difenyloetery 32534-91-9 0,0085 

2. Fluoranten 206-44-0 30 

3. Heksachlorobenzen 118-74-1 10 

4. Heksachlorobutadien 87-68-3 55 

5. Rtęć i jej związki 7439-97-6 20 

6. Benzo(a)piren 50-32-8 5 

7. Dikofol 115-32-3 33 

8. Kwas 

perfluorooktanosulfonowy 

i jego pochodne (PFOS) 

1763-23-1 9,1 

9. Dioksyny i związki 

dioksynopodobne 

 0.0065 (suma TEQ) 

10. Heksabromocyklododekan 

(HBCDD) 

25637-99-4; 

3194-55-6 

167 

11. Heptachlor i epoksyd 

heptachloru 

76-44-8/1024-57-3 0,0067 

 

 

Zamawiający przekaże Wykonawcy wzór protokołu wyników analiz 

laboratoryjnych, który będzie wypełniany przez Wykonawcę lub jednostkę zewnętrzną 

wykonującą analizy laboratoryjne dla potrzeb przedmiotowej pracy. 
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Załącznik 1 

Tabela 2. Podstawowe dane do identyfikacji próby ryb/ mięczaków na biota (metryczka próby) 

umieszczone wraz z próbą. 

 

KARTA OPRÓBOWANIA BIOTA 11 

Czas i data opróbowania    

Wykonawca poboru   

CHARAKTERYSTYKA PUNKTU POMIAROWO KONTROLNEGO 

Kategoria JCWP   

Kod JCWP   

Nazwa JCWP    

Typ abiotyczny JCWP   

Status JCWP 
  

Kategoria obszaru badań 
  

Nazwa badanego zbiornika 
lub cieku   

Identyfikator hydrologiczny 
zbiornika lub cieku   

Numer katalogowy zbiornika   

Kod ppk 
  

Nazwa ppk   

Długość geograficzna ppk   

Szerokość geograficzna ppk 
  

CHARAKTERYSTYKA STANOWISKA POMIAROWEGO 

Województwo   

Kod stanowiska   

Nazwa stanowiska   

Długość geograficzna 
stanowiska   

Szerokość geograficzna 
stanowiska   
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WARUNKI METEOROLOGICZNE 

Temperatura powietrza [⁰C]   

Kod termometru   

Ciśnienie atmosferyczne [hPa]   

Kod barometru   

Typ pogody 
 

  
 

Zachmurzenie   

Rodzaj opadu   

Nasilenie odpadu   

Odstęp czasowy po 
intensywnych opadach [dni] 

  

Czy warunki pobierania 
odbiegają od warunków 
typowych? 

 

  
 

CHARAKTERYSTYKA MIEJSCA POBORU 

Wygląd wody 
 

  
 

Stan wody (cieki) 
 

  
 

Dominujący typ nurtu w 
stanowisku (cieki) 

 

  

 

Poziom wody [m]   

Nazwa najbliższego 
wodowskazu      (jeśli obecny) 

  

Głebokość maksymalna w 
stanowisku [m] 

  

Intensywność falowania   

Zjawiska lodowe 

 

  

 

Czy roztopy? 
 

  
 

Nasilenie spływów 
powierzchniowych 

  

Czy widoczny przepływ? 
 

  
 

Czy prace w pobliżu poboru?   

Czy występują śmieci?   

Czy występują widoczne 
zanieczyszczenia? 

  

Opis widocznych 
zanieczyszczeń 
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Czy występują widoczne 
zakwity? 

 

  
 

Uwagi   

Czy kod stanowiska jest 
właściwie przypisany do ppk? 

 

  
 

DANE DOTYCZĄCE POBRANYCH PRÓBEK I ZAKRESU PRAC W TERENIE 

Zakres prac w terenie 

 
  

 

Rodzaj próbki RYBY MAŁŻE ŚLIMAKI 

Numer i nazwa próbki       

Liczba próbek       

Metoda pobierania próbki       

Uwagi 

      

CHARAKTERYSTYKA PRÓBKI 

Rodzaj próbki RYBY MAŁŻE ŚLIMAKI 

Biota (gatunek/takson)        

Liczba osobników danego 
gatunku     w całym odłowie  
[szt.] 

      

Liczba osobników danego 
gatunku spełniających 
wymagania wielkościowe w 
całym odłowie  [szt.] 

      

Liczba osobników danego 
gatunku     w próbce  [szt.] 

      

Łączna masa osobników 
danego gatunku w próbce  [g] 

      

Waga minimalna osobników 
danego gatunku w próbe  [g] 

      

Waga maksymalna osobników 
danego gatunku w próbce  [g] 

      

Długość minimalna 
osobników danego gatunku w 
próbce [cm] 

      

Długość maksymalna 
osobników danego gatunku w 
próbce [cm] 

      

Liczba wszystkich osobników 
w całym odłowie [szt.] 

      

Liczba wszystkich osobników 
w próbce [szt.] 

      

Waga próbki [g]     
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WARUNKI PRZECHOWYWANIA I TRANSPORTU 

Numer zamrażarki   

Kod termometru   

Temperatura w zamrażarce 
przed włożeniem próbek [⁰C] 

  

Temperatura w zamrażarce po 
przywiezieniu do laboratorium 
[⁰C] 

  

Czas transportu próbki [h]   

 

 

 

podpis sporządzającego protokół 


