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SPIS SKROTOW

BIOTA — fauna i flora wodna

EQS — Environmental Quality Standards — Srodowiskowe Normy Jakosci

TEQ — Toxic equivalent - rownowaznik toksycznosci, ktory jest sumg iloczynow stezen
poszczego6lnych kongenerdw i ich wspotczynnikéw toksycznosci TEF

TEF — Toxicity Equivalency Factor — wspotczynnik toksycznos$ci

PBDE — bromowane difenyloetery

HCB — heksachlorobenzen

HCBD - heksachlorobutadien

PFOS — kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne

HBCDD - heksabromocyklododekan

RDW — Ramowa Dyrektywa Wodna

LOQ — Limit of Quantification — granica oznaczalnosci

Numer CAS — oznaczenie numeryczne przypisane substancji chemicznej przez amerykanska

organizacj¢ Chemical Abstracts Service (CAS), pozwalajace na identyfikacj¢ substancji.

1. SUBSTANCJE PRIORYTETOWE W BIOCIE

Program monitoringowy obejmuje badania w zakresie 11 substancji priorytetowych w
florze i faunie zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2021 r. w
sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego 1 stanu chemicznego oraz
sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, a takze srodowiskowych
norm jakos$ci dla substancji priorytetowych (Dz. U. 2021, Poz. 1475). Sa to: bromowane
difenyloetery (PBDE), fluoranten, heksachlorobenzen (HCB), heksachlorobutadien (HCBD),
rte¢ 1 jej zwiazki, benzo(a)piren, dikofol, kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne
(PFOS), dioksyny i zwiazki dioksynopodobne, heksabromocyklododekan (HBCDD) oraz
heptachlor i epoksyd heptachloru (Tabela 1).



Tabela 1. Substancje priorytetowe (szczegélnie szkodliwe dla $rodowiska wodnego)
oznaczane w biocie: ryby, skorupiaki i mi¢czaki (na podstawie Zatgcznika nr 14; Dz. U. 2021,

Poz. 1475)

Numer Nazwa Jednostka Stezenie

wskaznika! substancji/wskaznika (environmental
jakos$ci wod quality standards

— EQS) w biocie?

4.1.5.B. Bromowane difenyloetery ng/kg mokrej masy 0,0085
(PBDE)?

4.1.15.B. Fluoranten ng/kg mokrej masy 30

4.1.16.B. Heksachlorobenzen (HCB) | pg/kg mokrej masy 10

4.1.17.B. Heksachlorobutadien ng/kg mokrej masy 55
(HCBD)

4.1.21.B. Rtec 1 jej zwigzki ng/kg mokrej masy 20

4.1.28.a.B. Benzo(a)piren ng/kg mokrej masy 5

4.1.34.B. Dikofol ng/kg mokrej masy 33

4.1.35.B. Kwas ng/kg mokrej masy 9,1
perfluorooktanosulfonowy i
jego pochodne (PFOS)

4.1.37.B. Dioksyny 1 zwigzki ng/kg mokrej masy 0,0065
dioksynopodobne*

4.1.43.B. Heksabromocyklododekan | pg/kg mokrej masy 167
(HBCDD)?

4.1.44.B. Heptachlor i epoksyd 6,7 x 1073
heptachloru

Ynumer wskaznika przypisany wg zatacznika nr 14. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

dnia 25 czerwca 2021 r. w sprawie klasyfikacji stanu ekologicznego, potencjatu ekologicznego

1 stanu chemicznego oraz sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czeSci wod

powierzchniowych, a takze srodowiskowych norm jakosci dla substancji priorytetowych (Dz.

U.z 2021 r., Poz. 1475)

2EQS dla biota:

1) skorupiakéw i mieczakow w przypadku wskaznikow jakosci wod powierzchniowych:
fluoranten i benzo(a)piren

2) skorupiakow, migczakow i ryb w przypadku wskaznikow jakosci wod powierzchniowych:
dioksyny i zwigzki dioksynopodobne

3) ryb w przypadku wskaznikoéw jakosci wod powierzchniowych: bromowane difenyloetery
(PBDE), heksachlorobenzen (HCB), heksachlorobutadien (HCBD), rte¢ 1 jej zwiazki,
dikofol, kwas perfluorooktanosulfonowy i jego pochodne (PFOS),
heksabromocyklododekan (HBCDD) oraz heptachlor i epoksyd heptachloru

3w przypadku bromowanych difenyloeteréow EQS odnosi sie do sumy stezen kongeneréow nr
28, 47, 99, 100, 153, 154.

“substancje wchodzace w sktad grupy dioksyn i zwiazkéw dioksynopodobnych s okreslone w
przepisach wydanych na podstawie art. 114 ustawy. Warto$¢ stezenia (environmental
quality standards — EQS) w faunie i florze (biocie) odnosi si¢ do réwnowaznikow
toksycznosci (TEF) dla sumy PCDD, PCDF, PCB-DL. TEQ s3g zgodne z wspotczynnikami
toksycznosci (TEF) okre§lonymi przez Swiatowa Organizacje Zdrowia w 2005 .

Sw przypadku heksabromocyklododekanu EQS odnosza si¢ do sumy stezen izomerow
wskazanych w przepisach wydanych na podstawie art. 114 ustawy.



2. MONITORING SUBSTANCJI PRIORYTETOWYCH W RYBACH

Ryby do monitoringu substancji priorytetowych moga by¢ pozyskane za pomoca
odtowéw wedka lub rybackimi narzedziami potowu (potowy sieciowe lub elektropotowy).
Zaleca si¢ wykorzystanie ryb ziowionych w ramach monitoringu ichtiofauny do
skompletowania proby na potrzeby badan substancji priorytetowych. Dlatego monitoring
substancji priorytetowych w biocie i monitoring ichtiofauny na danym stanowisku, o ile to
mozliwe, powinien by¢ przeprowadzony w tym samym czasie (dniach). Konieczno$¢
pozyskania wymaganej liczebnosci i masy proby do monitoringu substancji priorytetowych nie
moze wptywaé na zmian¢ sposobu poboru prob do monitoringu ichtiofauny. Dlatego
uzupehiajagce (do uzyskania wymaganej liczebnos$ci i masy proby) potowy ryb nalezy
przeprowadzi¢ po zebraniu proby wystarczajacej do monitoringu ichtiofauny, albo wydtuzy¢
odlawiany odcinek cieku. Niedopuszczalna jest zmiana sposobu poboru proby z
reprezentatywnego dla stanowiska na wybiorcze, czyli potawianie okreslonego gatunku ryb w
miejscu ich zgromadzenia, gdyz uzyskane w ten sposob wyniki monitoringu ichtiofauny moga
by¢ zafalszowane. W przypadku jezior pozyskane ryby nie powinny pochodzi¢ z odtowow

prowadzonych w pelagialu.
2.1.  Zasady wyboru jednolitych czesci wod powierzchniowych

Wybdr jednolitych czesci wod powierzchniowych nadajacych si¢ do objecia monitoringiem
substancji priorytetowych w biocie powinien odbywaé si¢ wedlug $cisle okreslonych zasad.

Obejmujg one szczegdlnie:

=

wielko$¢ JCWP rzecznych;

2. wybor wszystkich JCWP pod katem wystepowania gatunkoéw ryb uwzglednionych do
badan substancji priorytetowych w biocie;

3. struktureg gatunkowa i wielkosciowa zespotu ryb;

4. odlegtos¢ punktow pomiarowo-kontrolnych (zageszczenie lokalizacji ppk);

5. potencjalne punkty zanieczyszczen dla JCWP.



2.2.  Wybor gatunkoéw ryb do monitoringu substancji priorytetowych w biocie dla wod rzek,

jezior i zbiornikow zaporowych

Wedlug Wytycznych nr 32 dotyczacych monitoringu biota (wdrozenia EQS biota) na

podstawie Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW) — Raport Techniczny - 2014 — 083, “Kluczowa

zasadg niniejszych wytycznych jest to, ze nie ma konkretnych zalecen dotyczacych gatunkow,

z ktorych nalezy pobra¢ probki.”

Ogolnie, gatunki ryb powinny by¢:

3)
b)

d)

f)

9)

rozpowszechnione i liczne na catym badanym obszarze;

eurytopowe, tj. bedace w stanie przystosowaé si¢ i rozwija¢ w wielu réznych
srodowiskach oraz mie¢ duzy areat, w ktérym prowadzony jest monitoring; chociaz
uzycie wielu gatunkéw prawdopodobnie bedzie konieczne, nadal nalezy
podejmowac proby wykorzystania wspolnych gatunkéw, tam gdzie to mozliwe, aby
zminimalizowa¢ ztozonos¢;

prowadzace stosunkowo osiadly tryb zycia, co odzwierciedla lokalng koncentracje
zanieczyszczen;

wystarczajaco dlugowieczne, aby doszto do bioakumulacji zanieczyszczen;

o0 wielkosci odpowiedniej do uzyskania wystarczajacej ilosci tkanki do analizy;

nie majace istotnego znaczenia ochronnego, ani nie b¢dace w inny sposéb prawnie
chronione;

0 wielkosci i poziomie troficznym odpowiednim dla celu ochrony, jesli to mozliwe
(powinny by¢ ztowione poza okresem ochronnym 1 z zachowaniem wymiarow
ochronnych; w sytuacjach koniecznych dopuszczalne sa odstgpstwa od tych

ograniczen, w oparciu o odpowiednie zezwolenia administracyjne).

Do monitoringu zawartos$ci substancji priorytetowych w biocie uwzgledniono nastgpujace

gatunki ryb, ktore w Polsce nie podlegaja ochronie Scistej lub cze$ciowej (Rozporzadzenie

Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat. Dz. U.

z 2016 r.,

poz. 2183). Wybor gatunkéw wskaznikowych oparty byt o kryteria zwigzane z

powszechno$cig 1 szerokim zasiggiem wystgpowania, latwoscia potowu i oznaczenia,

wielko$cig osobnikéw oraz trybem zycia. Wérdd nich sa:

1. Pstrag potokowy (Salmo trutta) — gatunek reofilny i litofilny, typowe siedlisko to czyste,

stosunkowo chtodne rzeki o zwirowatym lub kamienistym dnie i wartkim nurcie;



10.

11.

12.

Okon (Perca fluviatilis) — gatunek eurytopowy i fitofilny, typowe siedlisko to wody
stodkie, zarbwno plynace (rzeki, duze potoki) jak i stojace (jeziora, stawy, starorzecza)
oraz stonawe wody przybrzezne;

Klen (Squalius cephalus) — gatunek reofilny i litofilny, typowe siedlisko to niewielkie
rzeki 1 duze strumienie z urozmaicong linig brzegowa i licznymi glteboczkami, czgsto
wystepuje takze w strefie przybrzeznej wigkszych rzek;

Leszcz (Abramis brama) — gatunek eurytopowy i fitofilny, typowe siedlisko to jeziora,
nizinne rzeki, strefa przybrzezna morza Battyckiego;

Krap (Blicca bjoerkna) — gatunek eurytopowy i fitofilny, typowe siedlisko to dolny bieg
rzek, stawy, jeziora, zbiorniki zaporowe, starorzecza i rozlewiska;

Pto¢ (Rutilus rutilus) — gatunek eurytopowy i fitofilny, typowe siedlisko to rzeki, jeziora
i zbiorniki zaporowe, przystosowanie si¢ do zmiennych warunkow zycia pozwala
zasiedla¢ wody stodkie i stonawe wody Baltyku;

Wozdrega (Scardinius erythrophthalmus) — gatunek eurytopowy i fitofilny, typowe
siedlisko to wolno ptynace rzeki nizinne z duzg iloscig roslin zanurzonych i
wynurzonych, preferuje roéwniez strefy przybrzezne jezior o wysokiej zyznosci,

Kietb (Gobio gobio) — gatunek reofilny i psammofilny, typowe siedlisko to odcinki rzek
o $rednim lub szybkim nurcie oraz duze rzeki nizinne z dnem pokrytym zwirem lub
pisakiem, spotykany jest rowniez w przybrzeznej strefie czystych, zasobnych w tlen
jezior, o zwirowym lub piaszczystym dnie;

Jelec (Leuciscus leuciscus) - gatunek reofilny i litofilny, typowe siedlisko to niewielkie
rzeki i duze strumienie, niekiedy strefa przybrzezna wigkszych rzek, moze wystepowac
stadnie a w jeziorach notowany sporadycznie;

Kara$ pospolity (Carassius carassius) — gatunek eurytopowy, fitofilny, chociaz
preferuje wody stojace, zbiorniki ptytkie i silnie porosnigte ro§linnoscia zanurzona,
wystepuje glownie w strefie przybrzeznej jezior i rzek wolno ptynacych; rzadko
towiony w wigkszych ilosciach i moze by¢ mylony z karasiem srebrzystym (Carassius
gibelio), ktory jest gatunkiem obcym;

Ukleja (Alburnus alburnus) — gatunek eurytopowy, fitofilny, powszechnie wystepujacy
w jeziorach i rzekach nizinnych; wystepuje stadnie, w strefie otwartej wody jezior
(pelagial) oraz w wiekszych rzekach;

Lin — (Tinca tinca) — gatunek eurytopowy, fitofilny, powszechnie wystepujacy w
jeziorach i rzekach nizinnych; zasiedla glownie strefe¢ denng oraz przybrzezng jezior i

nizinnych rzek i preferuje wody ciepte, z bujng roslinnoscig podwodna;



13. Mig¢tus (Lota lota) — w wodach stodkich Polski to jedyny przedstawiciel ryb z rodziny
dorszowatych, zasiedla strefe denng jezior i rzek, preferuje wody chtodne i dobrze
natlenione. Ze wzgledu na wymagania nie wystepuje powszechnie, lecz tylko w
srodowisku o odpowiednich parametrach, stad trudno oceni¢, czy miesci si¢ to w

okresleniu ,,eurytopowy”.

Zgodnie z wytycznymi nr 32 dotyczagcymi monitoringu biota (wdrozenia EQS biota)
zgodnie z Ramowg Dyrektywa Wodng ,,probka moze obejmowac pojedyncze ryby lub ryby w
puli, tworzace probke wystarczajaco duza, aby zapewni¢ wystarczajacy materiat do analizy.”
W przypadku jezior i zbiornikow zaporowych oraz duzych lub rybnych rzek nalezy dazy¢ do
pobrania probki sktadajacej sie tylko z jednego gatunku ryb Sposrod jednego z najczesciej
wystepujacych w naszych wodach, tj. okon, pto¢ lub leszcz. Przy braku wystarczajacej liczby
lub masy ryb do probki, mozna zebraé probke wielogatunkowa kilku ztowionych gatunkow ryb

(oprocz chronionych 1 obcych) albo zaniecha¢ poboru probek.

Oceny mozliwoS$ci ztowienia wystarczajacej liczby ryb do probki bioty nalezy dokonaé
po przeprowadzeniu odtowu ryb do monitoringu ichtiofauny, jezeli pobor obu probek jest
wykonywany przez ten sam podmiot. Przy podejmowaniu decyzji o przedtuzeniu odtawianego
odcinka rzeki ponad wymagana dlugo$¢ wystarczajaca do monitoringu ichtiofauny nalezy bra¢
tez pod uwage zachowanie stanu ichtiofauny w badanych ciekach. W szczeg6lnosci jezeli
zachodzi ryzyko znacznego wptywu odlowu na zdolnos$ci rozrodcze czy zmiang struktury
wielkosciowej populacji mniejszych rzek czy potokow, poboru préb do bioty w takich wodach
nalezy zaniecha¢. Oceny mozliwosci 1 zasadno$ci poboru proby ryb do bioty nalezy dokonac

ekspercko.

W sytuacji braku ryb lub bardzo matej liczby ryb lub skorupiakow/migczakdéw
dopuszczalne jest, ze ze wzglgdu na brak lub mata wiarygodnos¢ klasyfikacji stan chemiczny
danej JCWP nie moze by¢ sklasyfikowany na podstawie biota. Badanie te, moze byc¢

przeniesione na kolejny rok i/lub na inne (najblizsze/mozliwe) stanowisko.

W sytuacji braku tylko ryb lub braku tylko skorupiakoéw/migczakow zaleca si¢ pobranie

przynajmniej jednej grupy organizmow do oznaczen zawartosci substancji priorytetowych.
2.2.1. Wielkosé¢ i wiek osobnikow oraz wymagana masa probki ryb

Do wykonania wszystkich niezbgdnych analiz potrzebna jest okoto 1,2-1,5 kg masy

probki ryb, dlatego preferowane sg gatunki osiggajace dtugos$¢ osobnikéw co najmniej 12 cm.



W przypadku, gdy podczas potowu ryby beda niewielkich rozmiardéw, ale reprezentujg
srodowisko, w ktorym je ztowiono, to ich rozmiary sg mniej istotne niz sama obecnos¢. Dzigki
temu nawet niewielka liczba ryb i ogolna masa pozwola na okreslenie co w danym srodowisku

zaistniato.
2.2.2. Wybor okresu poboru do badan monitoringowych

Wybor okresu poboru probek jest uzalezniony od cyklu zyciowego wytypowanego
gatunku. W kazdym roku probki danego gatunku powinny by¢ pobierane w tym samym
okresie —od 1 lipca (jeziora) i od 15 sierpnia (rzeki) do konca pazdziernika. Wybor okresu
potowowego wynika z RDW, ktora okresla termin kiedy powinny by¢ pobierane probki do
biomonitoringu. Wszelkie odchylenia od proponowanych zatozen powinny by¢ uzasadnione |

wyjasnione w komentarzu.
2.2.3. Lokalizacja punktéw monitoringu

Punkty monitoringowe powinny by¢ okreslone w ramach danego zbiornika (np.
jeziora), poprzez podanie wspotrzednych geograficznych stanowiska poboru. Nalezy
scharakteryzowac je w taki sposob, aby mozliwe byto ich zidentyfikowanie w kolejnych latach.
Stanowiska poboru probek powinny by¢ reprezentatywne dla calego zbiornika i odpowiadac
miejscom, w ktorych prowadzony jest monitoring ichtiofauny. Ze wzgledu na metodyke
monitoringu, w przypadku potowu ryb w jeziorach, bezcelowe jest podawanie koordynat miejsc
potowu ryb, gdyz sa zbyt rozproszone, wystarczy poda¢ wspotrzedne geograficzne
identyfikujace jezioro, ewentualnie notatke, czy sieci byly rozstawione w obrebie calego
jeziora. W przypadku rzek, mozna poda¢ wspodtrzedne poczatku i konca badanego odcinka lub
szacowang dtugo$¢ badanego odcinka 1 koordynaty dla srodkowej czes$ci odcinka. Jezeli w
ramach poboru prob w danym JCWP natrafiono na trudnosci z poborem tych prob (brak wody,
brak ryb, brak skorupiakow i migczakow, ryby/skorupiaki reprezentowane tylko przez gatunki
chronione, ryby/skorupiaki wystepuja tylko pojedynczo) nalezy w protokole naniesé
odpowiednie uwagi, by w przysztosci albo zmieni¢ miejsce poboru prob, albo bra¢ pod uwage
niewystarczajacg pod wzgledem ilosciowym/jakosciowym probe.

W uzasadnionych przypadkach, gdy pobranie prébek w obrebie wcze$niej
wyznaczonych punktow okaze si¢ niemozliwe (ze wzgledu na zmiany antropogeniczne
badz wynikajace z naturalnej dynamiki zbiornikow wodnych), dopuszcza si¢ korekte

polozenia stanowisk polowowych w kolejnych latach.
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2.2.4. Pobranie, transport i przygotowanie probki ryb do badan chemicznych

W programach monitoringowych dotyczacych zanieczyszczen w rybach stosowane
moga by¢ rozne podejscia do definiowania probki do badan, gdzie probke do badan
chemicznych moze stanowi¢ jeden, lub kilka osobnikow, wyselekcjonowanych zgodne z
ustalonymi kryteriami.

Proponuje si¢, aby w przysztosci wypracowac¢ metodyke, ktora uwzgledni substancje
priorytetowe a nawet dodatkowe/uzupehniajace substancje chemiczne, ktoére pozwoliltyby na

szerszy zakres monitoringu w tym samym okresie.

W monitoringu substancji priorytetowych w rybach powinno si¢ stosowac probke
ztozong z Kkilku osobnikéw. Wynika to z tego, Ze jeden osobnik tego samego
gatunku/taksonu niekoniecznie jest reprezentatywny dla calej populacji.

Przy zastosowaniu takiego podejscia mozliwe bedzie przygotowanie takiej probki, aby
realne byto wykonanie w niej wszystkich oznaczen, co bedzie korzystne z punktu widzenia
ponoszonych kosztéw, gdyz dla niektorych substancji cze$¢ procedury analitycznej jest
wspolna. Pozwoli to tez na uniknigcie zagrozenia, ze masa probki okaze si¢ zbyt mata, aby
uzyska¢ wyniki spelniajace okreslone kryteria. Probka powinna by¢ ztozona z takiej liczby
osobnikow, by mogta by¢ uznana za reprezentatywna dla zbiornika. Wowczas bedzie mozliwe
pobieranie jednej probki z jednej lokalizacji.

Dlatego proponuje si¢, aby prébka do badan chemicznych byla zlozona z 10 - 30
osobnikéw lub wiecej (decyduje o tym masa jednostkowa). Przewiduje sie, ze taka liczba

osobnikéw w probce powinna zapewni¢ wymagana mase 1,2-1,5 kg.

W uzasadnionych przypadkach, jesli pobranie takiej ilosci materialu nie bedzie
mozliwe, dopuszcza si¢ przygotowanie probKi sktadajacej sie¢ z mniejszej liczby osobnikow,
ale wynik dla takiej probki powinien by¢ opatrzony odpowiednim komentarzem. Jezeli
gatunki, ktore ztowiono sg zroznicowane liczebnie a jednoczesnie nie pozwalaja na uzyskanie
wymaganej probki dla jednego gatunku, powinny by¢ podzielone na wilasciwie opisane
podprobki, aby w sumie utworzy¢ probke spetniajaca wymagania pod wzgledem masy do

przewidzianych analiz chemicznych.

Nalezy zaznaczy¢ rowniez, ze jesli probka bedzie miala zbyt malg mase a
zanieczyszczenia bedq wystgpowaly na bardzo niskich poziomach, moze okazac sie, Ze masa
wykorzystana do analizy nie bedzie wystarczajgca, aby LOQ metody byto nizsze niz wartosé¢
EQS. W konsekwencji otrzymany wynik nie bedzie przydatny do oceny wzgledem wartosci EQS.
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2.2.5. Zasady i metodyki poboru probek

W celu zminimalizowania wplywu czynnikoéw biologicznych, takich jak wiek badz
dojrzato$¢ pitciowa, zaleca si¢ pobieranie z jednego punktu monitoringowego osobnikow o
zblizonej wielkosci. Poniewaz tempo wzrostu ryb jest odmienne w réznych lokalizacjach,
zakres ich dlugosci ciata bedzie ustalany dla poszczegolnych miejsc poboru probek po
uzyskaniu wstepnych wynikow odtowu oraz positkujac si¢ wiedzg ekspercka. Pojedynczych

ryb noszacych znamiona uszkodzen mechanicznych nie nalezy wtaczac¢ do probki.

Probki moga by¢ pobierane podczas operowania z brzegu lub z jednostek ptywajacych
wykorzystywanych przez rybakoéw zawodowych, badz przez zespot badawczy. Przewiduje si¢
mozliwo§¢ uzycia wszelkich dopuszczonych prawem krajowym rybackich narzedzi
komercyjnych oraz narzedzi badawczych okreslonych Europejska Normg EN 14962 , Jakos¢
wody — Wytyczne dotyczace zakresu i wyboru metod pobierania probek ryb” i normy EN 14757
,Jako$¢ wody — Odlowy kontrolne ryb za pomoca zestawdéw wontondw o zrdznicowanej

wielkosci oczek™.

Dopuszcza si¢, aby wykonawcy monitoringu wyznaczyli zewnetrzne podmioty
realizujgce stricte rybackie zadania, polegajace na pozyskaniu ryb. Warunkiem
sankcjonujagcym tego typu rozwigzanie jest kazdorazowa obecno$¢ obserwatora

(przedstawiciela wykonawcy monitoringu) podczas pozyskiwania probki.

Po ztowieniu, ryby z jednego gatunku nalezy wlozyé¢ do czystych pojemnikow lub
workow z polietylenu (np. dwa worki tzw. strunowki). Pobrane probki nalezy umiesci¢ w
zamrazarce (dopuszczalna jest akumulatorowa przenosna zamrazarka) schtadzajacej do
temperatury co najmniej -15°C i nalezy przechowywac je w takich warunkach az do odbioru

przez upowazniony podmiot do przeprowadzenia analiz chemicznych.

Kazda z pobranych probek catych ryb, przed zamrozeniem, musi zostaé opisana w
sposOb umozliwiajacy jej jednoznaczng identyfikacje przez wykonawce pozniejszych analiz
chemicznych. Opis powinien by¢ wykonany olowkiem na kalce technicznej i zawieraé¢ cO
najmniej: date poboru, wspotrzedne geograficzne stanowiska, jego nazwe, nazwe rzeki/jeziora,
nazwa gatunku ryby, masa probki i ilo§¢ sztuk wedlug wzoru (zalacznik 1). Probki do oznaczen
substancji priorytetowych w biocie zostang przekazane do akredytowanego laboratorium celem
wykonania specjalistycznych analiz chemicznych. Wykaz laboratoriow bioracych udziat w
badaniach wraz z informacjami o wdrozonym systemie zarzadzania zgodnym z norma PN-EN

ISO/IEC 17025:2018-02 powinna by¢ przedstawiona. Po przywiezieniu do laboratorium ryby
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przeznaczone do badan nalezy posegregowaé¢ wzgledem wielko$ci. Kazdg probke nalezy
scharakteryzowa¢ poprzez podanie liczebnosci osobnikow oraz zakresow: dtugosci i masy

osobnikow oraz odpowiednio przygotowaé do rozpoczecia analiz.

3. MONITORING SUBSTANCJI PRIORYTETOWYCH W
SKORUPIAKACH/MIECZAKACH

Probki skorupiakéw/mieczakow sa wymagane do oznaczen substancji
priorytetowych, takich jak: fluoranten; benzo(a)piren oraz tacznie w rybach, skorupiakach i
migczakach: dioksyny i zwigzki dioksynopodobne. Ze wzgledu na trudnos$ci w uzyskaniu
odpowiedniej masy skorupiakow w wodach $rodladowych, badania bedg dotyczyly przede
wszystkim powszechnie wystepujacych migczakow.

Monitoring zanieczyszczen w tych organizmach nie ma tak duzej tradycji jak monitoring
w rybach i dlatego opracowanie tej metodyki jest trudniejsze i z calq pewnoscig wymaga jeszcze
konsultacji ze specjalistami posiadajgcymi wiedze z zakresu ekologii bezkregowcow. Podobnie
jak w przypadku ryb, kluczowymi  kwestiami w  monitoringu  chemicznym
skorupiakow/migczakow jest wybor gatunku oraz oszacowanie masy probKi niezbednej do
wykonania analiz chemicznych i odpowiednie jej zabezpieczenie, co opisano ponizej.

Probki powinny by¢, jezeli mozliwe, pobierane z co najmniej dwoch lokalizacji w
jednym punkcie badawczym, przy zalozeniu, ze bedg reprezentowaty strukture organizméow

charakterystyczng dla danego siedliska.

3.1. Wybor gatunkow i pobor probek

3.1.1. Powszechnosé wystgpowania

Wybrany gatunek powinien wystgpowaé powszechnie na calym obszarze objetym
badaniami i nie naleze¢ do gatunkow objetych ochrong prawna. Jesli to okaze si¢ niemozliwe,
nalezy wybra¢ dwa lub trzy gatunki, ktore swoim wystgpowaniem pokryja caty obszar badan.
Gatunki te (lub prawdopodobnie wystepujace) moga okresla¢ strukturg ekosystemu, wobec
czego bedg reprezentatywne dla okreslenia substancji priorytetowych w biocie.

W polskich wodach §rodladowych migczaki reprezentowane sg przez dwie gromady:
matze oraz $limaki. Malze to zwierzeta filtrujace 1 s3 uwazane za dobre bioindykatory stanu
srodowiska. Malze z rodziny Unionidae s3 reprezentowane w polskich wodach $rodladowych

przez 7 gatunkoéw, z ktorych niektore nalezg do gatunkow objetych ochrong. Ze wzgledu na
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wielko$¢ 1 budowe ciala, organizmy te mogltyby by¢ stosowane w monitoringu chemicznym,

ale nalezatoby wybra¢ gatunki, ktére nie sg objete ochrona.

Wsrod migezakoéw i1 skorupiakéw wytypowano gatunki, ktére w Polsce nie podlegaja
zaréwno ani ochronie $cistej ani cze$ciowej (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 16

grudnia 2016 r. w sprawie ochrony gatunkowej zwierzat. Dz. U. z 2016 r., poz. 2183):

Blotniarka stawowa Lymnaea stagnalis — gatunek kosmopolityczny, dobry wskaznik stanu

srodowiska wodnego ze wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na zmiany chemizmu wod (Jura 2002,

Mazur 2008);

Zyworédka pospolita Viviparus contectus — gatunek pospolity, wystepuje na dnie, zwlaszcza

na osadach piaszczystych z warstwg mutu i detrytusu,

Zatoczek rogowy Planorbarius corneus — typowy stodkowodny gatunek naro$linny, gatunek
eurytopowy, polimorficzny, o duzej odporno$ci na wysychanie i przemarzanie, niewrazliwy na
eutrofizacje wod 1 fluktuacje warunkow $rodowiskowych; wystepuje w réoznych typach wod
srédladowych: rzekach o stabym pradzie, starorzeczach, stawach, jeziorach, i innych
zbiornikach wodnych, gtownie w ptytkim litoralu. W rzekach najliczniej zasiedla partie 0o
wolnym nurcie, a w jeziorach — strefe makrofitbw wynurzonych. Zwiazany jest z ro§linnoscia
wodng, w tym najcze¢sciej z patkg szerokolistng (Typha latifolia), rzgsg drobng (Lemna minor),
sitem rozpierzchtym (Juncus effusus), osoka aloesowatg (Stratiotes aloides) i grazelem zottym
(Nuphar lutea) (Zealand, Jeffries 2009, Kotodziejczyk 1984);

Szczezuja pospolita Anodonta anatina - gatunek pospolity, cenny przyrodniczo i tatwy do

monitorowania, chociaz coraz rzadziej spotykany ze wzgledu na wymagania czystej wody;

Skéjka malarska Unio pictorum — gatunek pospolity na terenie catej Europy, wystepuje W
rzekach i jeziorach;

Skojka zaostrzona Unio tumidus - gatunek pospolity w jeziorach i rzekach Nizu Polski;

Racicznica zmienna Dreissena polymorpha — gatunek dos¢ pospolity, wykorzystanie jego
moze by¢ tolerowane (zgodnie z Wytycznymi nr 32 dotyczacymi monitoringu biota [wdrozenia
EQS biota] na podstawie Ramowej Dyrektywy Wodnej) ze wzgledu na do$¢ pospolite
wystepowanie i pomimo, ze jest gatunkiem inwazyjnym, od wielu lat zasiedla wody

srodladowe;
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Rak pregowaty Orconectes limosus - gatunek wprowadzony do Polski pod koniec X1X wieku,
jego wystepowanie moze wskazywa¢ na to, jak gatunek obcy/inwazyjny moze

rozpowszechnia¢ si¢ w skali wod srodladowych.
3.1.2. Mozliwosé zebrania odpowiedniej masy probKi skorupiakéw/mieczakow

Biorgc pod uwage czulo$¢ stosowanych obecnie metod analitycznych oznaczania
fluorantenu i benzo(a)pirenu, oszacowano, ze wymagana masa prébki to okolo 100g
(minimum 60 g) tkanki mi¢kkiej. Informacja ta jednak wymaga weryfikacji na drodze
doswiadczalnej, aby potwierdzi¢, czy taka masa probki jest wystarczajgca, aby LOQ metody
bylo wyzsze niz wartos¢ EQS dla badanych zanieczyszczen. Ponadto, podobnie jak w
przypadku ryb, probka powinna by¢ reprezentatywna. Dlatego zaleca sie, aby jesli to mozliwe
probka sktadata si¢ z minimum 15 osobnikow do 30 osobnikéw z utrzymaniem wymaganej

masy probKi.

Pierwsze lata monitoringu pozwolity na wstepne zweryfikowanie wyboru organizmow
wskaznikowych. Oceniono, czy mozliwe jest pozyskania odpowiedniej ilosci materialu do
badan i czy organizmy te wystepuja na catym obszarze badan. Do poboru probek proponuje si¢
stosowanie dragi. Pobrane probki powinny by¢ przechowywane w workach polietylenowych.
Kazda z pobranych probek, przed zamrozeniem, musi zosta¢ opisana w sposob umozliwiajacy
jej jednoznaczng identyfikacje, przez Wykonawce pdzniejszych analiz chemicznych. Opis
powinien by¢ wykonany otowkiem na kalce technicznej 1 zawiera¢ co najmniej: dat¢ poboru,
wspotrzedne geograficzne stanowiska, jego nazweg, nazwe rzeki/jeziora, nazwa gatunku
skorupiaka/migczaka, masa probki i ilos¢ sztuk wedlug wzoru (zatgcznik 1). Probki do
oznaczen substancji priorytetowych w biocie zostang przekazane do akredytowanego

laboratorium celem wykonania specjalistycznych analiz chemicznych.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy wzor protokolu terenowego, ktory bedzie
wypelnianych przez Wykonawce lub jednostke zewnetrzna pobierajgca probki.
Pobierajacy probki zobowiazany jest do wypelnienia protokolu okreslajacego

warunki poboru probki.
3.1.3. Czestotliwosé i zasady monitoringu skorupiakow/mieczakow

Celem monitoringu jest poznanie dtugofalowych trendow zmian zachodzacych w
srodowisku, a nie zaobserwowanie czasowych fluktuacji, stad czestotliwo$¢ wynosi raz w

roku.
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Ewentualnie, w przypadku miejsc w poblizu ktérych znajduja si¢ potencjalne zrodta
zwigzkow z grupy WWA (np. okolice portow, estuaria rzek), mozna bra¢ pod uwage
zwigkszenie czestotliwosci poboru probek do np. 4 razy w roku, przynajmniej w pierwszej fazie

monitoringu.

UWAGA: Probki skorupiakéw planktonowych nie nalezy bra¢ pod uwage w badaniach ze
wzgledu na to, Ze stanowia zbyt matg mase¢ do analiz chemicznych. Duze, przydenne skorupiaki
(np. raki) moga by¢ materiatem do badan poniewaz ich cykl zyciowy jest na tyle dlugi, ze beda
reprezentowaly pewien poziom zanieczyszczen substancjami priorytetowymi w ich
organizmie.

W corocznie prowadzonych badaniach probki powinny by¢ pobierane w tym samym

okresie. Zaleca si¢ okres lipiec-pazdziernik.
3.1.4 Miejsca poboru prébek

Miejsce poboru probki powinno by¢ reprezentatywne dla calego zbiornika, dlatego
nie moze ono znajdowac sie blisko punktéw zrédel zanieczyszczen. Nalezy podac
wspotrzedne geograficzne miejsca poboru probek.

Skorupiaki/mi¢czaki powinny by¢ pobierane w miar¢ mozliwosci w ustalonych
transektach w dwaéch lokalizacjach.

W uzasadnionych przypadkach, gdy pobranie probek we wczesniej wyznaczonych
punktach okaze si¢ niemozliwe (ze wzgledu na zmiany antropogeniczne badZ wynikajace z
naturalnej dynamiki zbiornikéw wodnych), dopuszcza si¢ korekte potozenia stanowisk poboru

probek w kolejnych latach.
3.1.5. Przygotowanie probKi skorupiakéw/mieczakow do badan chemicznych

UWAGA: Probki pobierane do analiz chemicznych nie powinny by¢ utrwalane
formaling, ale zamrazane w temperaturze -15°C i w ten sposob przechowywane, az do momentu

przewiezienia do laboratorium, ktore wykona analizy chemiczne.

Jak przyjeto w innych programach monitoringowych, w ktérych substancje
niebezpieczne oznaczane s3 w malzach, probke stanowi¢ bedzie tkanka migkka, aby masa
probki wynosita okoto 100g (co najmniej 60 g). Informacja ta jednak wymaga weryfikacji na
drodze doswiadczalnej, aby potwierdzi¢, czy taka masa probki jest wystarczajgca, aby LOQ

metody byto nizsze niz warto§¢ EQS dla badanych zanieczyszczen. Ponadto, podobnie jak w
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przypadku ryb, probka powinna by¢ reprezentatywna. Dlatego zaleca sig, aby jesli to mozliwe
probka sktadata si¢ z minimum 15 osobnikéw do 30 osobnikéw z utrzymaniem wymaganej

masy probek.

W uzasadnionych, skrajnych przypadkach, jesli pobranie takiej ilosci materiatu nie
bedzie mozliwe, mozna przygotowac probke o mniejszej masie. Probki sg czgsto taczone, gdy
osobniki nie majg wystarczajacej masy, aby umozliwi¢ wykrycie analitu. Malze sg zwykle

analizowane indywidualnie lub sg tgczone.

4. WYKONANIE ANALIZ CHEMICZNYCH

Wykonanie analiz chemicznych, z uwagi na stosunkowo duza przewidywang liczbe
probek (350 miejsc poboru) oraz szeroki zakres badanych substancji wymagac bedzie sporych
zasobow zarowno sprzetu, jak 1 wykwalifikowanych specjalistow z odpowiednim

dos$wiadczeniem w analityce substancji §ladowych.

Wykonanie wszystkich oznaczen moze nie by¢ mozliwe w jednym osrodku, z uwagi
na wspomniane wczesniej potrzebne duze zasoby sprzgtu i personelu oraz duzg ilos¢ probek do

pobrania i przeanalizowania na obszarze catego kraju.

Jednak najlepiej bytoby, aby probki przeznaczone do badan trafity do jednej instytucji,
ktora bytaby w stanie wykona¢ wigkszo$¢ prac analitycznych i bytaby odpowiedzialna za
gromadzenie 1 przechowywanie danych. Podzlecanie analiz powinno by¢ stosowane w
mozliwie ograniczonym stopniu, Z uwagi na konieczno$¢ zapewnienia mozliwosci kontroli nad
jako$cig i terminowos$cig wykonania badan. Ponadto, jesli wickszo$¢ badan prowadzona jest w
tym samym osrodku, umozliwia to racjonalne gospodarowania probka i zmniejszenie kosztow
z uwagi na fakt, ze niektore etapy analizy chemicznej sg wspolne dla kilku oznaczen. Przy
wyborze podwykonawcy, trzeba kierowac si¢ takimi kryteriami jak jego doswiadczenie oraz
postawi¢ wymog dostarczenia informacji na temat stosowanych metodyk 1 kontroli jakosci.
Instytucja kierujaca badaniami chemicznymi, powinna by¢ odpowiedzialna za zabezpieczenie
probek w sposob umozliwiajacy ich odpowiednie przechowywanie i przygotowanie podprobek

do poszczegdlnych oznaczen, w formie wymaganej przez metodyke oznaczen.
4.1. Aparatura naukowo-badawcza potrzebna do wykonywania analiz

1. Urzadzenie do liofilizacji

2. Aparatura potrzebna do koncentracji probek
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3. Zamrazarki

4. Aparatura do ekstrakcji; ze wzgledu na duza liczbg probek wskazane jest stosowanie
urzadzen pozwalajacych na prowadzenie duzej liczby ekstrakcji w stosunkowo krotkim
czasie, np. urzadzenia do ekstrakcji ciSnieniowe]

Chromatografy do chromatografii gazowej sprzezone z detektorami ECD i MS
Chromatograf do chromatografii cieczowej sprzezony z detektorem fluorescencyjnym
Chromatograf do chromatografii cieczowej sprzezony z detektorem MS

Chromatograf do chromatografii zelowej

© © N o O

Spektrometr do bezptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j
4.2. Analizy w rybach

Oznaczenia substancji priorytetowych powinny by¢ wykonywane w catym organizmie
ryby, gdyz wartosci EQS tez odnosza si¢ do zawarto$ci substancji w catym organizmie. Kwestie
wyboru tkanki/narzadu dotycza gtownie migsni (wybrane ze wzglgdu na zdrowie publiczne -
human health via consumption of fishery products) / watroby, nerek oraz innych tkanek lub
docelowych narzadéw dla okreslonych zanieczyszczen (wybrane ze wzgledu na wszystkie
zanieczyszczenia — ochrona drapieznikow jako secondary poisoning).

Wyselekcjonowane osobniki stanowigce probke, muszg by¢ rozdrobnione i
zhomogenizowane. Nastgpnie nalezy odtozy¢ okoto 5 g probki i wykonaé analize zawartosci
rteci. Analizg rteci nalezy wykonaé bezposrednio w zhomogenizowanej probee, technika
bezptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowe;.

UWAGA: W przypadku ryb toksyczna forma rteci jest metylorte¢ i jej zawartos¢
powinna by¢ odnoszona do wartosci EQS. Wiadomo jednak z literatury, ze metylorte¢ stanowi
w rybach 90% rteci catkowitej. Z uwagi na fakt, iz oznaczanie metylorteci jest znacznie bardziej
pracochtonne, a co za tym idzie bardziej kosztowne niZz oznaczenie rt¢ci — proponuje si¢
oznaczanie rtgci catkowitej 1 odnoszenie jej do wartosci EQS. Takie rozwigzanie zapewnia
zastosowanie bardziej restrykcyjnego kryterium i dlatego jest uzasadnione. Gdyby jednak
okazalo si¢, ze poziom rteci jest wyzszy od wartosci EQS, nalezy rozwazy¢ wdrozenie
oznaczania samej metylortgci, mimo wyzszych kosztow takiego oznaczenia.

Pozostatg cze$¢ probki nalezy zamrozi¢ i poddac procesowi liofilizacji. Zliofilizowana
probka moze by¢ przechowywana w temp -18°C i postuzy do oznaczenia pozostatych
substancji. Przed 1 po liofilizacji probka musi zosta¢ zwazona, tak by byto mozliwe oznaczenie
suchej masy. Po zliofilizowaniu probka musi zosta¢ jeszcze rozdrobniona i ponownie
rozdzielona na podprobki do kolejnych oznaczen. Okoto 60g zliofilizowanej probki nalezy
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odtozy¢ do analizy dioksyn, kolejne 60g do analizy PFOS. Okoto 100g probki nalezy poddac
ekstrakcji mieszaning heksan: dichlorometan. Nast¢pnie nalezy odparowaé rozpuszczalnik i
metoda grawimetryczng oznaczy¢ zawartos¢ tluszczu. Wyekstrahowany w ten sposob olej
postuzy do oznaczenia pozostatych substancji. Probki nalezy podda¢ odpowiedniemu
oczyszczaniu, majagcemu na celu usuniecie tluszczu. Do oczyszczania mozna stosowacé
kolumny szklane wypetnione odpowiednimi absorbentami jak silica, alumina, ewentualnie
florisil lub z uzyciem techniki chromatografii zelowej. Koncowym etapem jest iloSciowa
analiza chromatograficzna (Tabela 2).

Tabela 2. Wykaz substancji priorytetowych wraz z technikami i metodykami badawczymi

Lp. Nazwa substancji Technika i metodyka badawcza
priorytetowej
1. Bromowane difenyloetery | Chromatografia gazowa ze spektrometrig mas (GC-
MS); GLS OC 200:2019-01-25
2. Fluoranten Chromatografia gazowa ze spektrometriag mas (GC-
MS/MS); PB/1/62/A:03.04.2020
3. Heksachlorobenzen Chromatografia gazowa z tandemowa spektrometrig
mas (GC-MS/MS); PB/1/62/A:03.04.2020
4. Heksachlorobutadien Chromatografia gazowa z tandemowa spektrometrig
mas (GC-MS/MS); PB/1/62/A:03.04.2020
5. Rtec 1 jej zwigzki Atomowa spektrometria absorpcyjna z prekoncentracja
probki (AAS-AMA); LS-PP-CH-30
6. Benzo(a)piren Chromatografia gazowa ze spektrometria mas (GC-
MS/MS); PB/1/62/A:03.04.2020
7. Dikofol Chromatografia gazowa z tandemowsg spektrometrig
mas (GC-MS/MS); PB/1/62/A:03.04.2020
8. Kwas Chromatografia cieczowa z tandemowa spektrometrig
perfluorooktanosulfonowy | mas (LC-MS/MS); GLS OC 400:2019-01-18
i jego pochodne (PFOS)
9. Dioksyny i zwiazki | Chromatografia gazowa z tandemowsa spektrometrig
dioksynopodobne mas (GC-MS/MS); GLS DF 110, 120, 130, 140
10. | Heksabromocyklododekan | Chromatografia cieczowa z tandemowg spektrometrig
(HBCDD) mas (LC-MS/MS); GLS OC 260:2019-01-25
11. | Heptachlor i epoksyd | Chromatografia gazowa z tandemowa spektrometrig
heptachloru mas (GC-MS/MS); PB/1/62/A:03.04.2020

Dioksyny 1 dioksynopodobne PCB powinny zosta¢ oznaczone metodg HRGC/HRMS,
pestycydy (HCB, HCBD, dikofol, heptachlor i epoksyd heptachloru) metoda HRGC/ECD,
polibromowane opo6zniacze zaptonu (PBDE i HBCDD) metodg HRGC/MS, natomiast PFOS
metoda LC/MS. Analizy musza zosta¢ wykonane w oparciu o metody zwalidowane. Nalezy

zwroci¢ szczegolng uwage na ilos¢ probki wzigtej do oznaczenia. W przypadku niektorych
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wskaznikow, jak np. PBDE, wyznaczone wartosci EQS sg bardzo niskie i nalezy stosowac takie
ilosci probki, aby obliczone LOQ byto nizsze niz warto$¢ EQS.

UWAGA: W przypadku heptachloru i epoksydu heptachloru, warto§¢ EQS jest rowniez
niezwykle niska. Z badan wiasnych MIR-PIB wynika tez, ze poziomy heptachloru w probkach
ryb sg czesto ponizej granicy LOQ stosowanej metody. Nalezy upewni¢ si¢ w trakcie
monitoringu diagnostycznego, ze stosowane obecnie metody analityczne pozwolg na uzyskanie
LOQ metody nizszego niz EQS. Jesli ten warunek nie zostanie spelniony, nalezy szukaé

metody, ktora bedzie odpowiednia do wymagan.

Wyniki dla wigkszosci zanieczyszczen powinny by¢ wyrazone w pug/kg mokrej masy
oraz w ug/kg tluszczu, z wyjatkiem dioksyn i dioksynopodbnych PCB, dla ktérych wynik
powinien zosta¢ wyrazony w rownowaznikach toksycznosci (ang. Toxicity equivalent quantity
- TEQ) przeliczonych z zastosowaniem réwnowaznikéw rownowaznych toksycznosci (ang.
Toxicity equivalent factor — TEF) ustalonych przez WHO w 2005 roku. Dla kazdej probki
nalezy poda¢ procentowa zawarto$¢ thuszczu. Otrzymanym wynikom powinien towarzyszy¢
opis zastosowanej metody analitycznej, procedury kontroli jakosci oraz wartosci LOQ dla
zastosowane] metody, niepewno$¢ pomiaru, jak roéwniez opis stosowanych materiatow
referencyjnych. Wartosci LOQ oraz niepewno$ci pomiaru muszg by¢ wyznaczone zgodnie art.
2 Dyrektywy Komisji 2009/90/WE. Wedtug tej dyrektywy, ,,granica oznaczalno$ci” oznacza
okreslong wielokrotno$¢ granicy wykrywalnosci przy danym stezeniu substancji oznaczanej,
mozliwg do wyznaczenia z akceptowalng dokltadnoscia 1 precyzja. Granica oznaczalno$ci moze
by¢ obliczana przy pomocy odpowiedniej normy lub probki i moze zosta¢ wyznaczona na
podstawie najnizszego punktu kalibracji na krzywej kalibracji bez probki slepej. Granica
oznaczalno$ci stanowi 30% warto$ci EQS dla substancji oznaczane;j. ,,Niepewno$¢ pomiaru”
oznacza natomiast parametr nieujemny, charakteryzujacy rozktad wartosci ilosciowych

przyporzadkowanych wielko$ci mierzalnej na podstawie wykorzystywanych informacji.
4.3. Analizy w skorupiakach/mieczakach

Probka, ktorg stanowi¢ bedzie tkanka migkka powinna by¢ poddana homogenizacji i
liofilizacji. W przypadku skorupiakow przygotowanie odpowiedniej ilosci probki moze okazaé
si¢ niezwykle pracochtonne. Powinno by¢ ono wykonane przez odpowiednio przygotowany do
tego personel, posiadajacy doswiadczenie przy wykonywaniu analizy $ladowej. Anality
powinny by¢ ekstrahowane heksanem, a nastgpnie probka musi by¢ poddana odpowiedniemu

oczyszczeniu. Koncowe oznaczenie fluorantentu i benzo(a)pirenu powinno by¢ wykonywane z
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zastosowaniem metody HPLC z detektorem fluorescencyjnym. Przy wykonywaniu tego
oznaczenia, nalezy zwr6ci¢é uwage na poziomy badanych analitow w §lepych probkach. Z
doswiadczen zgromadzonych w MIR-PIB w Gdyni wynika np., ze stosowanie do ekstrakcji
aparatu do ekstrakcji pod cisnieniem ASE Dionex, dawato pod tym wzgledem lepsze rezultaty
niz np. stosowanie ekstrakcji w aparacie Soxtec.

Otrzymanym wynikom powinien towarzyszy¢ opis zastosowanej metody analitycznej,
procedury kontroli jako$ci oraz wartosci LOQ dla zastosowanej metody, niepewnos$¢ pomiaru,
jak rowniez opis stosowanych materiatow referencyjnych. Wartosci LOQ oraz niepewnosci
pomiaru muszg by¢ wyznaczone zgodnie z art. 2 Dyrektywy Komisji 2009/90/WE. Wedtug tej
dyrektywy, ,,granica oznaczalno$ci” oznacza okreslong wielokrotno$¢ granicy wykrywalnosci
przy danym stgzeniu substancji oznaczanej, mozliwa do wyznaczenia z akceptowalng
doktadnoscia i precyzja. Granica oznaczalno$ci moze by¢ obliczana przy pomocy odpowiedniej
normy lub probki i moze zosta¢ wyznaczona na podstawie najnizszego punkty kalibracji na
krzywej kalibracyjnej bez probki slepej. Granica oznaczalnosci stanowi 30% wartosci EQS dla
substancji oznaczalnej. ,,Niepewno$¢ pomiaru” oznacza natomiast parametr nieujemny,
charakteryzujacy rozklad wartosci ilo§ciowych przyporzadkowanych wielkosci mierzalnej, na

podstawie wykorzystywanych informacji.

UWAGA: W przypadku interpretacji wynikdw oznaczen w migczakach, nasuwa si¢ watpliwos¢
metodyczna. Na ogdt wyniki oznaczen w migczakach (ze wzgledu na charakter probki) sa
podawane w pg/kg suchej masy. Jednak wartos¢ EQS okre§lona w zataczniku II Dyrektywy
2013/39/UE dla WWA, jest wyrazona w pg/kg mokrej masy. W przypadku migczakow taki
sposob wyrazenia wynikéw bedzie obarczony duzym bledem. Kwesti¢ t¢ nalezy wyjasnié
podczas spotkan ekspertéw zajmujacych sie wyznaczaniem warto$ci EQS dla substancji

priorytetowych.
4.4. Zasady postepowania 7 wynikami analiz chemicznych

Otrzymane wyniki powinny zosta¢ zgromadzone w formie arkuszy programu Excel 1
porownane z warto§ciami EQS okreslonymi w zalaczniku II Dyrektywy 2013/39/UE (Tabela
3). Zgodnie z Dyrektywa Komisji 2009/90/WE: ,W przypadku, gdy wartosci
fizykochemicznych lub chemicznych wielkosci mierzalnych w danej probee znajduja si¢
ponizej granicy oznaczalnosci, w celu obliczenia $rednich warto$ci wyniki pomiaru sg ustalane

na poziomie potowy wartosci danej granicy oznaczalnosci”.
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Tabela 3. Srodowiskowe normy jakosci dotyczace fauny i flory w dyrektywie 2013/39/UE

Lp. | Substancja priorytetowa | Numer CAS EQS dla biota, (ug/kg)
1. Bromowane difenyloetery | 32534-91-9 0,0085
2. Fluoranten 206-44-0 30
3. Heksachlorobenzen 118-74-1 10
4. Heksachlorobutadien 87-68-3 55
5. Rtec i jej zwigzki 7439-97-6 20
6. Benzo(a)piren 50-32-8 5
7. Dikofol 115-32-3 33
8. Kwas 1763-23-1 9,1
perfluorooktanosulfonowy
i jego pochodne (PFOS)
9. Dioksyny i  zwiazki 0.0065 (suma TEQ)
dioksynopodobne
10. | Heksabromocyklododekan | 25637-99-4; 167
(HBCDD) 3194-55-6
11. | Heptachlor i epoksyd | 76-44-8/1024-57-3 | 0,0067
heptachloru
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy wzor protokolu wynikéow analiz

laboratoryjnych, ktory bedzie wypeliany przez Wykonawce lub jednostke zewnetrzna

wykonujaca analizy laboratoryjne dla potrzeb przedmiotowej pracy.
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Zalacznik 1

Tabela 2. Podstawowe dane do identyfikacji proby ryb/ migczakdéw na biota (metryczka proby)
umieszczone wraz z proba.

KARTA OPROBOWANIA BIOTA 11

Czas i data opréobowania

Wykonawca poboru

CHARAKTERYSTYKA PUNKTU POMIAROWO KONTROLNEGO

Kategoria JCWP

Kod JCWP

Nazwa JCWP

Typ abiotyczny JCWP
Status JCWP

Kategoria obszaru badan

Nazwa badanego zbiornika
lub cieku

Identyfikator hydrologiczny
zbiornika lub cieku

Numer katalogowy zbiornika

Kod ppk

Nazwa ppk

Dtugosé geograficzna ppk

Szerokos¢ geograficzna ppk

CHARAKTERYSTYKA STANOWISKA POMIAROWEGO

Wojewodztwo
Kod stanowiska

Nazwa stanowiska

Dtugosé geograficzna
stanowiska

Szerokos¢ geograficzna
stanowiska
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WARUNKI METEOROLOGICZNE

Temperatura powietrza [°C]

Kod termometru

Cisnienie atmosferyczne [hPa]

Kod barometru

Typ pogody

Zachmurzenie

Rodzaj opadu

Nasilenie odpadu

Odstep czasowy po
intensywnych opadach [dni]

Czy warunki pobierania
odbiegaja od warunkéw

typowych?
CHARAKTERYSTYKA MIEJSCA POBORU
et [ ot [Tiamickas [T awiess
Wyglad wody
Stan wody (cieki) —{ e[ reatei——{ ol
Dominujacy typ nurtu w Eh'm [Iwmnoszay Jpied [ Jwary [ |wartti [ Jaminamy

stanowisku (cieki)

[ niedostrzegaing

winly koapto aache

Poziom wody [m]

Nazwa najblizszego
wodowskazu  (jesli obecny)

Gleboko$¢ maksymalna w
stanowisku [m]

Intensywnos¢ falowania

Zjawiska lodowe

Czy roztopy?

Nasilenie splywow
powierzchniowych

Czy widoczny przeplyw?

Czy prace w poblizu poboru?

Czy wystepuja $mieci?

Czy wystepuja widoczne
zanieczyszczenia?

Opis widocznych
zanieczyszczen
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Czy wystepuja widoczne _Di D‘t

zakwity?

Uwagi

Czy kod stanowiska jest —{ Jak—{ Jpie

wlasciwie przypisany do ppk?

DANE DOTYCZACE POBRANYCH PROBEK | ZAKRESU PRAC W TERENIE

Zakres prac w terenie ichiiofauny - siecowe [ |potiw stonmpiak Gw/micak Gw

Rodzaj prébki RYBY MALZE SLIMAKI
Numer i nazwa probki
Liczba probek
Metoda pobierania probki
Uwagi

CHARAKTERYSTYKA PROBKI

Rodzaj probki RYBY MALZE SLIMAKI

Biota (gatunek/takson)

Liczba osobnikdw danego
gatunku  w calym odtowie
[szt.]

Liczba osobnikdw danego
gatunku spetniajacych
wymagania wielkoSciowe w
calym odtowie [szt.]

Liczba osobnikéw danego
gatunku w prébce [szt.]

Laczna masa osobnikow
danego gatunku w prébce [g]

Waga minimalna osobnikéw
danego gatunku w prébe [g]

Waga maksymalna osobnikéw
danego gatunku w prébce [g]

Dlugo$¢ minimalna
osobnikéw danego gatunku w
prébce [cm]

Dtugo$¢é maksymalna
osobnikéw danego gatunku w
probce [cm]

Liczba wszystkich osobnikéw
w calym odtowie [szt.]

Liczba wszystkich osobnikéw
w probce [szt.]

Waga probki [g]
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WARUNKI PRZECHOWYWANIA | TRANSPORTU

Numer zamrazarki

Kod termometru

Temperatura w zamrazarce
przed wiozeniem prébek [°C]

Temperatura w zamrazarce po
przywiezieniu do laboratorium
[°C]

Czas transportu prébki [h]

podpis sporzadzajacego protokot
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